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Annotatsiya. Maqolada geografiya va kimyo fanlari integratsiyasi asosida bo‘lajak
mutaxassislarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda tabiiy-ilmiy hamda ma’naviy yondashuvlarni
uyg‘unlashtirishning jarayonli mexanizmi nazariy jihatdan asoslangan. Tadqiqotning maqsadi
geografik makon, kimyoviy jarayon, ekologik mas’uliyat va kasbiy harakatni yagona didaktik
tizimda birlashtiruvchi mexanizmning magsadli, mazmuniy, tashkiliy-faoliyatli, refleksiv-
baholash va korreksion-transfer komponentlarini ishlab chigishdan iborat. Tadgigotda tizimli,
kompetensiyaviy, integrativ, aksiologik, faoliyatga yo‘naltirilgan va hududga asoslangan
yondashuvlar; normativ hujjatlar hamda ilmiy manbalarni tahlil gilish, giyoslash, pedagogik
modellashtirish va mazmuniy sintez usullari qo‘llanildi. Natijada ‘“hududiy muammo —
tabiiy-ilmiy tahlil — qadriyaviy ekspertiza — kasbiy yechim — refleksiya va transfer”
mantigiga asoslangan olti bosqichli mexanizm taklif etildi. Mexanizmning geografik-
kimyoviy savodxonlik, tizimli-tahliliy fikrlash, ekologik-axloqiy mas’uliyat, loyihaviy-
texnologik faoliyat, kommunikativ hamkorlik va refleksiv o‘zini rivojlantirish mezonlari
belgilandi. Taklif etilgan model pedagogika oliy ta’lim muassasalarida geografiya va kimyo
o‘qituvchilarini tayyorlash, shuningdek ekologiya, geokimyo va tabiiy resurslardan oqilona
foydalanishga oid integrativ modullarni loyihalashda qo‘llanishi mumkin.

Kalit so‘zlar: geografiya va kimyo integratsiyasi, kasbiy tayyorgarlik, tabiiy-ilmiy
yondashuv, ma’naviy yondashuv, aksiologik ta’lim, barqaror rivojlanish, hududga asoslangan
ta’lim, geokimyo, ekologik mas’uliyat, jarayonli mexanizm.

AnHoTamusi. B cratee TeopeTMUeCKH OOOCHOBAaH TPOIECCYAbHBIA MEXaHU3M
WHTETPAllUd  E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO W JIyXOBHO-HPAaBCTBEHHOTO  TMOJXOJ0B B
podecCuoHaNbHOM OATOTOBKE OYIYIIUX CIIEIMATUCTOB HA OCHOBE B3aUMOCBSI3U reorpaduun
u xumuu. llenp uccrmenoBaHusi 3aKiO4aeTcs B pa3pabOTKE LEJIEBOro, COAEpP’KaTEIbHOTO,
OpraHU3alMOHHO-IESITEIbHOCTHOTO, pedIeKCUBHO-0LIEHOUYHOT O u KOPPEKIIMOHHO-
TpaHC(EepHOro KOMIIOHEHTOB MEXaHU3Ma, 00bEIUHAIONIET0 reorpaduyeckoe MpoCTPaHCTBO,
XUMHUYECKHE TPOIIECCHI, SKOJIOTMYECKYI0 OTBETCTBEHHOCTh U NMPO(ECCHOHATLHOE JACHCTBHE B
CAVHYI0 JUIAKTUYECKYI0 cucteMmy. M crmoiap30BaHbl CHUCTEMHBIN, KOMIIETEHTHOCTHBIMN,
VHTETPATUBHBIN, aKCUOJIOTUYECKHUM, AEATEIIbHOCTHBIA U TEPPUTOPHUATIEHO-OPUEHTUPOBAHHBIN

noaxoabl, a TAKXKC MCTOJbl aHAIM3da HOPMATHUBHLBIX W HAYYHbBIX MCTOYHUKOB, CPABHCHUA,
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eITarOTUYECKOr0 MOETHMPOBAHUS U COAEPIKATEIBHOTO CHHTE3a. B pesysbraTe MpeioKeH
IIECTUCTYIICHYAThI MEXaHW3M, OCTPOEHHBIN M0 JIOTHKE «TepPPUTOpHAlibHAs mpobieMa —
€CTECTBEHHO-HAYyUYHBIN aHaIM3 — IEHHOCTHAs dKCIEpTH3a — MPOPECCHOHAIBHOE PEIICHHUE

— peduekcust u Tpanchep». OnpeaeneHsl KpuTepuu reorpado-XuMUIeCKO TPaMOTHOCTH,
CHUCTCMHO-aHAJIUTHUYCCKOT'O MBIIIJICHU A, BKOHOFO-HpaBCTBCHHOﬁ OTBCTCTBCHHOCTH, IIPOCKTHO-
TEXHOJIOTHYECKOHN ACATCIIbHOCTH, KOMMYHHKATHBHOI'O COTPYAHHMYCCTBA H pe(l)HeKCI/IBHOFO
CaMOpa3BUTHA. Pa3pa60TaHHa;1 MOIACJIb MOJKET IIPHUMCHATHCA IIPU ITOATOTOBKC quTeneﬁ
FCOFpa(i)I/II/I U XUMHHU, a TAKKC IIPHU IMIPOCKTUPOBAHNN MHTCTPATUBHBIX MOﬂyHeﬁ I10 3KOJOTI'uH,
IrCOXHMHH U PAIUOHAJIBHOMY IIPHUPOAOIIOJIB30BAHUTO.

KiroueBble ciioBa: HHTCTpaltus FGO]"pa(l)I/II/I N XUMHU, HpO(l)GCCI/IOHaJILHaH IIoAroToBKa,
eCTeCTBeHHO-HayT-IHHﬁ nmoaxona, ILYXOBHO-HpaBCTBeHHBIﬁ noaxon, AKCHUOJIOTHUYECCKOC
oOpa3oBaHHe, YCTOMYMBOE pAa3BUTHE, TEPPUTOPHUATBLHO-OPHUEHTUPOBAHHOE OOyUYeHHE,
T'COXUMUs, DKOJIOIrHYCCKasaA OTBETCTBCHHOCTD, HpOHCCCY&J’IBHHﬁ MCXAaHHU3M.

Abstract. This article theoretically substantiates a process-based mechanism for
integrating natural-scientific and spiritual-moral approaches into professional preparation
through the interdisciplinary connection between geography and chemistry. The study aims to
develop the goal-oriented, content-related, organizational-activity, reflective-assessment, and
correction-transfer components of a mechanism that unites geographical space, chemical
processes, environmental responsibility, and professional action within a single didactic
system. The research employs systems-based, competency-based, integrative, axiological,
activity-based, and place-based approaches, together with document analysis, literature
review, comparison, pedagogical modelling, and conceptual synthesis. The resulting six-stage
mechanism follows the logic of “territorial problem — natural-scientific analysis — value-
based examination — professional solution — reflection and transfer.” The study specifies
criteria for geographical-chemical literacy, systems-analytical thinking, ecological and moral
responsibility, project-technological activity, collaborative communication, and reflective self-
development. The proposed model may be used in geography and chemistry teacher education
and in designing interdisciplinary modules on ecology, geochemistry, and sustainable natural-
resource management.

Keywords: geography—chemistry integration, professional preparation, natural-scientific
approach, spiritual-moral approach, axiological education, sustainable development, place-
based education, geochemistry, environmental responsibility, process-based mechanism.

Kirish. Zamonaviy kasbiy tayyorgarlik mutaxassisdan fagat alohida fan doirasidagi
bilimlarni emas, balki murakkab tabiiy va ijtimoiy tizimlarni tushunish, dalillarga tayangan
holda garor gabul gilish hamda garorning ekologik, igtisodiy va axlogiy ogibatlarini baholash
qobiliyatini talab qiladi. UNESCO barqaror rivojlanish ta’limini shaxsning o‘z harakatlari
mahalliy va global migyosda yuzaga keltiradigan ekologik, ijtimoiy, madaniy va iqgtisodiy
ta’sirlarni anglashiga, murakkab vaziyatlarda mas’uliyatli harakat qilishiga yo‘naltiradi. Shu
sababli geografiya va kimyo integratsiyasi kasbiy ta’lim mazmunini tabiiy jarayonlar, hududiy
qonuniyatlar va insonning tabiat oldidagi mas’uliyati bilan uzviy bog‘lash imkonini beradi [1,
15].
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Geografiya tabily hodisalarning makoniy targalishi, hududiy farglanishi, resurslar va
xo‘jalik faoliyati o‘rtasidagi munosabatlarni o‘rgatsa, kimyo moddalarning tarkibi, xossalari,
aylanishi va transformatsiyasini ochib beradi. Ularning integratsiyasi suvning minerallashuvi,
tuproq sho‘rlanishi, atmosfera aerozollari, og‘ir metallarning migratsiyasi, o‘g‘it va
pestitsidlarning geokimyoviy oqibatlari kabi hodisalarni “qayerda?”, ‘“nima sababdan?”,
“qanday kimyoviy mexanizm orqali?” va “qanday oqibat bilan?” savollari asosida yaxlit tahlil
qilishga xizmat qiladi. Tabiiy fanlarni fanlararo bog‘lovchi tushunchalar — tizim va model,

sabab-oqibat, modda va energiya oqimi, barqarorlik va o‘zgarish — o‘quvchida ilmiy
asoslangan yaxlit dunyogarashni shakllantirishga yordam beradi [2, 16].

Biroq ilmiy bilimning o‘zi ekologik jihatdan mas’uliyatli kasbiy xatti-harakatni
avtomatik ravishda ta’minlamaydi. [jtimoiy-ilmiy muammolarni o‘qitish konsepsiyasi dalil,
axlogiy mulohaza, munozara va qgaror gabul gilishni birlashtirib, ilmiy savodxonlikni fugarolik
mas’uliyati bilan bog‘laydi; bunday mashg‘ulotlar tanqidiy fikrlash va xarakter tarbiyasini
qo‘llab-quvvatlashi mumkin. O‘n ikki tadqiqot sinteziga tayangan sharhda ijtimoiy-ilmiy
muammolar bilan ishlash uzoq muddatli ogibatlarni hisobga olish, turli nugtayi nazarlarni
ko‘rish va dalillash tilini rivojlantirish bilan bog‘ligligi ko‘rsatilgan. Demak, geografiya-
kimyo integratsiyasining kasbiy giymati tabiiy-ilmiy tahlilning ma’naviy-aksiologik ekspertiza
bilan birligida yuzaga chigadi [3].

O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonunida tarbiya yosh avlod
ongini, ma’naviy-axlogiy gadriyatlarini va dunyoqarashini shakllantirishga garatilgan tizimli
jarayon, ta’lim esa nazariy bilim, amaliy ko‘nikma hamda umumiy va Kkasbiy
kompetensiyalarni rivojlantirish jarayoni sifatida belgilangan. Oliy ta’lim, fan va
innovatsiyalar sohasidagi davlat siyosatida ta’limning ma’naviy-axlogiy mazmunini
kuchaytirish hamda ta’lim, fan va ishlab chiqarish integratsiyasini rivojlantirish ustuvor
yo‘nalish sifatida qayd etiladi. Bu talablar kasbiy kompetensiya va ma’naviy mas’uliyatni
parallel emas, balki yagona pedagogik mexanizm orqali shakllantirish zaruratini ko‘rsatadi
[4].

Mavzuning hududiy dolzarbligi O°zbekiston va Markaziy Osiyodagi suv tangisligi, yer
degradatsiyasi, sho‘rlanish, chang-tuz aerozollari hamda Orolbo‘yi inqirozi bilan ham
belgilanadi. Jahon banki Orolning qurigan tubidagi gariyb 60 ming kvadrat kilometr hududni
tuproq va havo sifatiga, sog‘liq hamda mahalliy iqtisodiyotga zarar yetkazuvchi chang manbai
sifatida tavsiflaydi. Bunday muammolar geografik xaritalash, kimyoviy monitoring, xavfni
baholash, jamoatchilik bilan mulogot va ekologik-etnik mas’uliyatni birgalikda talab gilgani
sababli ular integrativ kasbiy topshiriglar uchun tabiiy kontekst yaratadi [5].

[Imiy adabiyotlarda barqarorlik kompetensiyalari, fanlararo ta’lim, hududga asoslangan
o‘qitish va ijtimoiy-ilmiy muammolar alohida yo‘nalishlarda keng yoritilgan. Wiek,
Withycombe va Redman tizimli, oldindan ko‘ra bilish, me’yoriy-gadriyaviy, strategik hamda
shaxslararo kompetensiyalarni barqarorlikka yo‘naltirilgan akademik dasturlar uchun asosiy
majmua sifatida tizimlashtirgan. UNESCO ushbu mantigni tanqidiy fikrlash, o‘zini anglash,
hamkorlik va integrallashgan muammo yechish kompetensiyalari bilan kengaytiradi [6].

Shu bilan birga, O‘zbekiston bo‘yicha UNECE sharhida ekologik ta’lim rivojlangan
bo‘lsa-da, barqaror rivojlanish ta’limini formal ta’lim va o‘qituvchilar tayyorlash tizimiga
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izchil integratsiya qilish zarurati gayd etilgan. Bu holat geografiya va kimyo mazmunini
ma’naviy-axlogiy hamda kasbiy-faoliyatli komponentlar bilan bog‘lovchi aniq jarayonli
mexanizmni ishlab chigish muammaosini yuzaga keltiradi [7].

Tadgigot magsadi — geografiya va kimyo integratsiyasi asosida bo‘lajak mutaxassislarni
kasbiy faoliyatga tayyorlashda tabiiy-ilmiy va ma’naviy yondashuvlardan foydalanishning
tarkibiy komponentlari, bosqichlari, pedagogik shartlari, baholash mezonlari va teskari aloga
alogalarini oz ichiga olgan jarayonli mexanizmni ishlab chigish.

Magsadga muvofig quyidagi tadgigot savollari belgilandi: Geografiya-kimyo
integratsiyasining kasbiy va ma’naviy salohiyatini gaysi metodologik yondashuvlar ochib
beradi? Tabiiy-ilmiy tahlildan mas’uliyatli kasbiy harakatga o‘tish gqanday bosqichlar orqali
amalga oshadi? Mexanizm samaradorligini ganday mezon, indikator va diagnostik vositalar
bilan baholash mumkin? Taklif etilgan mexanizmni pedagogik va ekologik yo‘nalishdagi
ta’lim dasturlariga joriy qilish uchun ganday shartlar zarur?

Tadqiqotning 1lmiy yangiligi geografik makon, kimyoviy mexanizm, ma’naviy qadriyat

va kasbiy harakatni bitta siklik modelda bog‘lash; ma’naviy yondashuvni mavzuga qo‘shilgan
tarbiyaviy izoh emas, balki muammoni tanlash, dalilni baholash, yechimni asoslash va ogibat
uchun javobgarlikni belgilovchi funksional komponent sifatida talgin gilishdan iborat.

Materiallar va metodlar. Tadgigot nazariy-metodologik va konstruktiv-modellashtiruvchi
xarakterga ega. Empirik tajriba natijalari keltirilmaydi; “natija” bo‘limida manbalar sintezi va
pedagogik modellashtirish asosida ishlab chigilgan konseptual mexanizm taqdim etiladi.
Bunday chegaralash taklif etilgan modelning amaliy samaradorligi hagida dalilsiz miqdoriy
xulosa chigarilishining oldini oladi.

Tadgigot materiallari. Materiallar korpusiga quyidagi manbalar kiritildi:

O‘zbekiston Respublikasining ta’lim, kasbiy kompetensiya va ma’naviy-axlogiy
tarbiyaga oid normativ-huqugiy hujjatlari;

UNESCOning bargaror rivojlanish ta’limi va tayanch kompetensiyalariga oid konseptual
hujjatlari;

fanlararo tabiiy-ilmiy ta’lim, barqarorlik kompetensiyalari va bo‘lajak o‘qituvchilar
tayyorgarligiga oid ilmiy ishlar;

hududga asoslangan ta’lim va ijtimoiy-ilmiy muammolar metodikasiga oid tizimli
sharhlar;

O‘zbekistonning ekologik holati va Orolbo‘yi muammolarini yorituvchi xalqaro
tashkilotlar hisobotlari.

Metodologik asoslar. Tizimli yondashuv geografik muhit, kimyoviy tarkib va
transformatsiya, inson faoliyati, qadriyat hamda kasbiy qarorni o‘zaro bog‘langan elementlar
sifatida ko‘rishga imkon beradi. Tizimli fikrlash munosabatlarni anglash, murakkab tizimlarni
turli soha va migyoslarda tahlil gilish hamda noaniglik bilan ishlashni nazarda tutadi [8].

Kompetensiyaviy yondashuv o‘quv natijasini bilimlar yig‘indisi emas, balki bilim,
ko‘nikma, gadriyat va munosabatlarni real kasbiy vazifada safarbar eta olish qobiliyati sifatida
belgilaydi. Barqarorlik kompetensiyalari o‘zaro bog‘liq bo‘lib, tizimli tahlildan strategik
harakatgacha bo‘lgan muammo yechish jarayonini tashkil etadi [8].
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Integrativ yondashuv geografiyaning makoniy tahlilini kimyoning modda va jarayonlar
tahlili bilan yagona topshirig doirasida birlashtiradi. Fanlararo kooperativ yondashuv
qgo‘llangan tadqgiqotda tushunish, refleksiv-tanqidiy fikrlash, tizimli tahlil, hamkorlik va
strategik harakat ko‘rsatkichlarining rivojlanishi gqayd etilgan [9].
Aksiologik yondashuv tabiatni asrash, inson salomatligi, avlodlararo adolat, halollik,
vatanparvarlik, mehnat mas’uliyati va jamoat manfaatini kasbiy qarorning baholash mezoniga

aylantiradi. Bu yondashuv “ma’naviyat’ni fagat deklarativ nasihatdan chiqarib, dalil va
manfaatlar to‘qnashuvi mavjud vaziyatdagi asoslangan tanlovga bog‘laydi.

Faoliyatga yo‘naltirilgan yondashuv bilimni ekologik namuna olish, laboratoriya tahlili,
xaritalash, xavfni baholash, loyiha tuzish, natijani omma oldida himoya qilish va tavsiya
ishlab chiqish jarayonida o‘zlashtirishni nazarda tutadi. Tabiiy fanlar ta’limining uch o‘lchovli
modeli ham ilmiy-amaliy faoliyat, fanlararo tushunchalar va tayanch g‘oyalarni alohida emas,
integrallashgan tarzda qo‘llashni tavsiya etadi [9].

Hududga asoslangan yondashuv o‘quv mazmunini talabaning yashash joyi, mahalliy
ekotizim, ishlab chigarish obyektlari va jamoa ehtiyojlari bilan bog‘laydi. 2002—2022-yillarda
chop etilgan 149 maqolani gamrab olgan tizimli sharh hududga asoslangan ta’limda biofizik,
Ijtimoiy-madaniy, siyosiy-igtisodiy va psixologik o‘lchamlar mavjudligini ko‘rsatadi [10].

Tadqgiqgot usullari. Hujjatlar tahlili — normativ talablar va xalgaro kompetensiya
ramkalarini aniglash.

Qiyosiy tahlil — geografiya va kimyoning obyekti, usuli, tushunchalari hamda kasbiy
vazifalarini o‘zaro moslashtirish.

Kontent-tahlil — manbalardagi “tizim”, “qadriyat”, “mas’uliyat”, ‘“hamkorlik”,

“muammo yechish” va “kasbiy harakat™ kategoriyalarini ajratish.
Pedagogik modellashtirish — mexanizmning magsad, tamoyil, bosqich, vosita, natija va
teskari aloga alogalarini qurish.

Ssenariy usuli — suv, tuprogq, havo va resurslardan foydalanishga doir mabhalliy
vaziyatlarni kasbiy keysga aylantirish.
Ekspert baholash uchun rubrika loyihalash — kutiladigan natijalarni mezon va

indikatorlarga ajratish.

Modelni qurish algoritmi. Model to‘rt analitik harakat orqali yaratildi. Avval normativ va
konseptual manbalardan kasbiy hamda ma’naviy natijalar ajratildi. Keyin geografik va
kimyoviy mazmunning kesishuvchi nuqtalari belgilandi. Uchinchi bosgichda natijaga olib
boruvchi o‘quv harakatlari ketma-ketlashtirildi. Yakunda kirish diagnostikasi, joriy teskari
aloga va yakuniy transferni gamrab oluvchi siklik mexanizm shakllantirildi.

Natijalar. Mexanizmning konseptual tuzilishi. Tahlil va pedagogik modellashtirish
natijasida jarayonli mexanizm quyidagi formula bilan ifodalandi:

Hududiy muammo — tabiiy-ilmiy diagnostika — integrativ izlanish — qadriyaviy
ekspertiza — kasbiy yechim — refleksiya, baholash va transfer.

Mazkur ketma-ketlik chizigli algoritm emas. Har bir bosgichdan oldingi bosqgichga
qaytish, dalillarni to‘ldirish, xulosani qayta ko‘rib chiqish va yechimni takomillashtirish
mumkin. Mexanizmning harakatlantiruvchi kuchi ilmiy dalil bilan ijtimoiy-ekologik manfaat
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o‘rtasidagi muammoli ziddiyat; boshqaruv vositasi esa mezonli baholash va muntazam teskari

alogadir.
1-Jadval
Komponent Asosiy mazmun Pedagogik vazifa Kutiladigan natija
. - Muammoning
Magsadli- Kasb_ly ehtiyoj, mutaxassis va jamiyat | Ichki motivatsiya va
L hududiy =~ muammo, L e e
motivatsion ; , uchun ahamiyatini | mas’uliyatli pozitsiya
shaxsiy ma’no .
anglatish
Mazmuniy- Geografik, | Fanlararo tushuncha va | Y2t geografik-
. . kimyoviy, ekologik . . kimyoviy bilim
integrativ o alogalarni tizimlashtirish .
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- Dala kuzatuvi, | Kasbiy harakatlarni real Amally, -
Tashkiliy- . . . tadgiqotchilik va
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faoliyatli . . . loyihalash
loyiha, munozara vaziyatda bajarish . .
ko‘nikmalari
Aksiologik- Etika, manfaatdor Dalil va gadriyat asosida Ek? qulk_aXIOqu
kommunikativ tomonlar, Jamoat ozitsiyani himoya gilish | . uliyat ve
foydasi, mulogot P y yaq hamkorlik
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baholash mahsulotni va garorni ogibatlarni analash nazorat va asoslangan
baholash a g o°zini baholash
. Kamchilikni Oc‘zlashtirilgan ~ usulni | Bargaror kasbiy
Korreksion- . i : .
transfer tuzatish, yangi | boshqa  hudud  yoki | kompetensiya va
vaziyatga ko‘chirish | muammoga tatbiq etish moslashuvchanlik

Jarayonning olti bosgichi. Muammoli-hududiy faollashtirish.

O‘qituvchi yoki talabalar mahalliy ahamiyatga ega kasbiy muammoni tanlaydi: ichimlik
suvi sifati, sugoriladigan yerlarning sho‘rlanishi, sanoat hududidagi havo ifloslanishi,
chigindi poligonining ta’siri yoki tog‘-kon hududidagi og‘ir metall migratsiyasi. Muammo
xarita, aerokosmik tasvir, statistik ma’lumot, mahalliy xabar yoki kuzatuv orqali tagdim
etiladi. Bosqichning magqsadi “bilish uchun o‘rganish” motivini “mas’uliyatli yechim ishlab
chiqish uchun o‘rganish” motiviga aylantirishdir.

Hududiy kontekst mavhum kimyoviy tushunchalarni shaxsiy va ijtimoiy ahamiyatli
vaziyatga aylantiradi. Kimyo darsida GISdan foydalanishga oid loyiha tajribasida metallar
gazib olinadigan joylarni xaritalash, ajratib olish jarayonlari va mahalliy ekologik ta’sirni
birgalikda tahlil gilish taklif etilgan[11].

Tabiiy-ilmiy diagnostika. Talabalar muammoning geografik chegarasi, tabily va
antropogen omillari, moddalarning manbai, migratsiya yo‘li, transformatsiyasi va gabul
qiluvchi mubhitini aniglaydi. Masalan, suv sho‘rlanishida havza relyefi, bug‘lanish, sug‘orish
tarmog‘i va drenaj tizimi geografik omillar bo‘lsa, elektr o‘tkazuvchanlik, umumiy
minerallashuv, pH, qattiqlik va asosiy ionlar kimyoviy ko‘rsatkichlarni tashkil etadi.

Bu bosgichda “manba — yo‘l — retseptor — oqibat” modeli, modda balansi, sabab-
oqibat zanjiri va ko‘p miqyosli xaritalash qo‘llanadi. Talaba ma’lumotning ishonchliligi,
namuna olish joyining reprezentativligi, o‘lchash xatosi va xavfsizlik talablarini ham

baholaydi.
859



Qo‘qon DPI. Iimiy xabarlar 2026-yil 9-son C seriya

Integrativ tadgiqot va dalillash. Talabalar kichik guruhlarda dala kuzatuvi, namuna olish,
laboratoriya tahlili, kartografik tasvirlash va manbalar bilan ishlashni birlashtiradi. Guruh
ichida geograf-tahlilchi, kimyogar-analitik, ma’lumotlar mutaxassisi, ekologik xavf bo‘yicha
ekspert va kommunikator kabi kasbiy rollar tagsimlanadi. [jobiy o‘zaro bog‘liglik, individual
javobgarlik, faol hamkorlik, ijtimoiy ko‘nikmalar va guruhiy refleksiya kooperativ
o‘qitishning tayanch shartlari hisoblanadi [12].

Bosqgich mahsuloti muammoning integrativ pasportidir: hudud tavsifi, ifloslantiruvchi
yoki indikator modda, ehtimoliy manbalar, migratsiya xaritasi, tahlil natijalari, xavf guruhi va
dalillarning cheklovlari. “Bitta fan — bitta javob” modelidan fargli ravishda, har bir xulosa
kamida ikki turdagi dalil: makoniy va kimyoviy dalil bilan asoslanadi.

Ma’naviy-aksiologik ekspertiza. Talabalar aniqlangan holatni “mumkin yoki mumkin
emas” darajasida emas, balki “kimga foyda?”’, “kim zarar ko‘radi?”, “qaysi huquq va
gadriyatlar daxldor?”, “qisqa va uzoq muddatli oqibatlar qanday?”, “kelajak avlod manfaatlari
hisobga olinganmi?” savollari bilan tahlil qiladi. Manfaatdor tomonlar xaritasi orqali aholi,
fermer, sanoat korxonasi, mahalliy boshgaruv, ekologik tashkilot va kelajak avlod
pozitsiyalari taggoslanadi.

Ma’naviy yondashuvning operatsion kategoriyalari quyidagilar: tabiatga ehtiyotkor
munosabat, inson salomatligi va gadr-qimmatini ustuvor bilish, ilmiy halollik, avlodlararo
adolat, resurslardan tejamkor foydalanish, jamoat manfaatiga xizmat qilish, o‘z qarori oqibati
uchun javobgarlik. Ijtimoiy-ilmiy masalalar dalillarga asoslangan qaror, murosa, axlogiy
mulohaza va sotsioma’naviy muloqot uchun mazmunli muhit yaratadi [13].

Kasbiy yechimni loyihalash. Guruhlar texnik jihatdan amalga oshiriladigan, ekologik
xavfsiz, iqtisodiy asoslangan va ma’naviy jihatdan magbul yechim variantlarini ishlab chigadi.
Masalan, suv muammosi bo‘yicha monitoring nuqtalari tarmog‘i, sorbsiya yoki membranali
tozalash konsepsiyasi, sug‘orish rejimini optimallashtirish, aholiga xavf kommunikatsiyasi va
ta’limiy profilaktika choralarini bir paketda taklif qilish mumkin.

Har bir loyiha quyidagi mezonlar bilan tekshiriladi: ilmiy asoslanganlik; hudud sharoitiga
moslik; ekologik xavfsizlik; inson salomatligi va ijtimoiy adolatga ta’sir; resurs va xarajat
samaradorligi; manfaatdor tomonlarning ishtiroki; natijani monitoring qilish imkoniyati;
kasbiy etika talablariga muvofiglik.

Yechim “mahsulot” bilan yakunlanadi: analitik hisobot, geokimyoviy xarita, monitoring
protokoli, loyiha pasporti, tavsiyalar to‘plami, ochiq himoya yoki aholi uchun ilmiy-ommabop
axborot materiali. Bo‘lajak o‘qituvchi uchun qo‘shimcha mahsulot integrativ dars yoki loyiha
ssenariysi bo‘ladi.

Refleksiya, baholash va transfer. Talaba qaysi dalil qarorni o‘zgartirganini, qaysi

qadriyatlar to‘gnashganini, guruhdagi kasbiy roli qanday bajarilganini va qanday xatolar yuz
berganini yozma yoki og‘zaki refleksiya orqali tahlil giladi. Baholash o‘qituvchi, tengdosh va
o‘zini baholashning uyg‘unligida olib boriladi. Yakuniy transfer topshirig‘i o‘zlashtirilgan

algoritmni boshga hudud yoki boshga muammoga — masalan, sho‘rlanishdan sanoat
aerozollariga — moslashtirishni talab giladi.
2-jadval

Mazmun integratsiyasi
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Geografik . . Ma’naviy-kasbiy Integrativ
Kimyovily mazmun .
mazmun masala topshiriq
. . . | S ifati
Daryo havzasi va | pH, qattiglik, mineral | Toza suvdan adolatli U.V - . St
: . .. | xaritasini tuzish va
suvdan tuzlar, nitrat  va | foydalanish, sog‘liq o
. . i monitoring
foydalanish fosfatlar uchun javobgarlik .
dasturini asoslash
Sho‘rlanish
Sug‘oriladigan Tuzlar' gid'rolizi, ion Yerga ehtiyotkorlik, sabablarini an.iqlas.h
yerlar va tuproqg | almashinuvi, ozia-ovaat xavfsizliai va meliorativ
zonalligi sho‘rlanish kimyosi a-ovd g yechimlarni
solishtirish
. . . | Emissiya manbasi—
Sanoat va | Gazlar, aerozollar, | Aholi salomatligi, : Y .
. . L targalish—ta’sir
transport og'ir metallar, | ishlab chiqgarish . .
eografiyasi oksidlanish etikasi modelini Ishiab
geogratly chigish
Kon loyihasining
Foydall R.u.dalar, boylt.IShf Resurs  tejamkorligi .e.k.o Ioglk va
gazilmalar eritish, chigindi ijtimoiy
. . . va avlodlararo adolat S
geografiyasi Kimyosi ekspertizasini
modellashtirish
Chang-tuz  xavfi
Orolbo‘yi B Tuz_ \{a pestitsid Ekologik birdamlik, bo yl_cha _ _
landshaftlarining goldiglari, chang | . . geokimyoviy  risk
. . inson xavfsizligi L
o‘zgarishi aerozoli xaritasini
loyihalash
Chigindini
Chigindilar Pollmerlf_ir, . Iste’'mol mas’uliyati, kamaytirish , ve
ovlashuvi parchalanish,  filtrat avlana iatisodivot saralash  bo‘yicha
19Y tarkibi ylana lgtisodty hududiy loyiha
tuzish

Pedagogik shartlar. Mexanizmning ishlashi uchun besh guruh shartlar zarur:

Mazmuniy shart: o‘quv reja va sillabuslarda umumiy mavzular emas, umumiy kasbiy
muammolar atrofida geografik va kimyoviy natijalarni muvofiglashtirish.

Kadrlar sharti: geograf va kimyogar pedagoglarning qo‘shma rejalashtirishi, o‘zaro dars
kuzatuvi va integrativ baholash mezonlarini kelishib olishi. Bo‘lajak o‘qituvchilarni
bargarorlik ruhida tayyorlash fanlararo hamkorlikni va pedagoglarning tadgiqot jarayonidagi
ishtirokini talab giladi [14].

Moddiy-texnik shart: mobil laboratoriya vositalari, xavfsiz reaktivlar, ragamli xaritalar,
GIS, ochiq ekologik ma’lumotlar va dala amaliyoti imkoniyati.

ljtimoiy shart: mahalla, korxona, ekologiya va sanitariya xizmatlari, fermer xo‘jaligi
hamda nodavlat tashkilotlar bilan hamkorlik.

Etik-xavfsizlik sharti: namuna olish ruxsati, shaxsiy himoya vositalari, ma’lumot
maxfiyligi, manfaatlar to‘qnashuvini oshkor qilish va natijalarni xolis taqdim etish. Baholash
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mezonlari. Taklif etilgan baholash tizimi olti mezon va to‘rt rivojlanish darajasidan iborat. U

diagnostik, formativ va summativ baholashda qo‘llanishi mumkin.

2-Jadval
Mezon P'<uz.atllad|ga Reprodukti . Algoritm Produktiv Transformati
n indikator % ik %
Atama,
Geografik- gonuniyat va | Alohida Berilgan Ikki fan | Yangi vaziyat
kimyoviy ko‘rsatkichlard | faktlarni algoritmda | dalillarini uchun integrativ
savodxonlik an to‘g‘ri | aytadi izohlaydi | bog‘laydi model yaratadi
foydalanish
Sabab, oqim, .
Tizimli- miqyos, Bitta Oddiy Kop omilli | _Mudobil
- . : " L .. | ssenariy va
tahliliy bog‘lanish  va | sababni zanjir tizimni tahlil o
. N . . o uzoqg  ogibatni
fikrlash noaniglikni ko‘rsatadi tuzadi giladi o
. bashorat giladi
ko‘rish
Qadriyat Adolatli va
Ekologik- manfaa}[/ ' va Qadriyatni Berilgan Manfaatlar | mas’uliyatli
axloqiy ogibatni deklarativ normaga | to‘gqnashuvin | pozitsiyani
mas’uliyat q aytadi tayanadi i dalillaydi harakatga
asoslash o
aylantiradi
o Ma’lumot Standart : vechimni real
Loyihaviy- . .. . e Muammoni | kontekstga
. yig‘ish, tajriba, | Ko‘rsatma | vazifani . -
texnologik : . . - . yechuvchi moslashtiradi va
) xarita, yechim | bilan bajaradi | mustaqil . . i .
faoliyat L L loyiha tuzadi | takomillashtirad
va monitoring bajaradi i
. Rol, mulogot, . Oz Guru_hly . Manfaatdor
Kommunikat . Passiv .. .. | garorni dalil | tomonlar
. . dalillash, . .| vazifasini . . .
iv hamkorlik . ishtirok etadi . bilan himoya | mulogotini
kelishuv bajaradi - .
giladi boshqgaradi
Sabab va | Tajribani
. X hekl - . . . .
Refleksiv ato, che C?V Natijani Xatoni tuzatish yangi kasbiy
S va shaxsiy . . . .. ]
rivojlanish . tasvirlaydi ko‘rsatadi | yo‘lini vaziyatga
o‘sishni anglash . o
asoslaydi ko‘“chiradi

Baholash portfeli quyidagi dalillardan tuziladi: kirish konsept-xaritasi, dala kundaligi,
laboratoriya protokoli, GIS xaritasi, guruhiy loyiha, etik ekspertiza varaqgasi, ochig himoya va
individual refleksiv esse. Yakuniy bahoda faqat tayyor mahsulot emas, ma’lumot sifati, ilmiy
halollik, hamkorlik jarayoni va garorning ijtimoiy-ekologik ogibatlari ham hisobga olinadi.

O‘quv moduli namunasi

Modul mavzusi: “Hududiy suv sifati: geografik omillar, kimyoviy ko‘rsatkichlar va
kasbiy mas’uliyat”.

Muammoli savol: “Tanlangan hududda suv sifatiga qaysi tabiiy va antropogen omillar
ta’sir giladi hamda aholi uchun ilmiy asoslangan, adolatli va amalga oshiriladigan ganday
tavsiya berish mumkin?”

Kasbiy harakatlar: havza va yer foydalanish xaritasini o‘rganish; namuna olish rejasini
tuzish; pH, elektr o‘tkazuvchanlik, qattiglik va zarur ionlarni aniqlash; natijalarni xaritalash;
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me’yoriy va toksikologik ma’lumot bilan taqqoslash; manfaatdor tomonlarni aniglash; yechim
variantlarini baholash; hisobot va tavsiya tayyorlash.

Ma’naviy vazifa: natijani yashirmaslik, qo‘rquv uyg‘otmasdan xavfni tushuntirish, zaif
guruhlarning manfaatini hisobga olish, suvdan tejamkor foydalanish va jamoat oldidagi kasbiy
javobgarlikni asoslash.

Yakuniy mahsulot: geokimyoviy mini-atlas, monitoring protokoli va aholi yoki mahalliy
boshgaruv uchun ikki darajali tavsiya — ilmiy-texnik hamda ommabop axborot shakli.

Muhokama. Taklif etilgan mexanizmning asosiy afzalligi geografiya va kimyoni
mavzular o‘xshashligi asosida yuzaki bog‘lash emas, balki kasbiy vazifaning turli
bosqichlarida funksional integratsiya qilishidir. Geografiya namuna olish va ta’sirning
makoniy mantiqini, kimyo modda va jarayonning mexanizmini, ma’naviy yondashuv esa
garorning magsadi, chegarasi va javobgarligini belgilaydi. Shu tariga integratsiya “fanlar
yig‘indisi”’dan “muammoni yechish tizimi”ga aylanadi.

Mexanizm UNESCO tavsiya etgan kognitiv, sotsio-emotsional va xulgiy natijalarni
o‘zaro bog‘laydi. “Bosh—galb—qo‘l” mantiqidagi ta’lim dizayni bilim, munosabat va
harakatning birligini ta’minlashga qaratilgan. Maqolada taklif etilgan tabiiy-ilmiy diagnostika
“bosh”, aksiologik ekspertiza “qalb”, kasbiy loyiha va transfer esa “qo‘l” komponentiga mos
keladi, birog ular ketma-ket ajratilmay, teskari aloga orgali bir-birini tuzatadi.

Model Wiek va hammualliflarning bargarorlik kompetensiyalari ramkasi bilan
hamohang: tabiiy-ilmiy diagnostika tizimli kompetensiyani, ssenariy va ogibatlar tahlili
oldindan ko‘ra bilishni, gadriyaviy ekspertiza normativ kompetensiyani, loyiha strategik
kompetensiyani, guruhiy faoliyat esa shaxslararo kompetensiyani rivojlantiradi.
Integrallashgan muammo yechish kompetensiyasi ushbu tarkiblarni real kasbiy mahsulot
yaratishda birlashtiradi.

Ma’naviy yondashuvning mexanizmga qo‘shilishi ikkita xatarning oldini oladi. Birinchi
xavf — ma’naviy tarbiyani dars oxiridagi umumiy nasihatga aylantirish; ikkinchisi — ilmiy
dalilni gadriyaviy xohishga bo‘ysundirish. Taklif etilgan modelda ma’naviy pozitsiya dalilni
almashtirmaydi, balki dalil asosida kimning manfaati, qanday oqibat va qaysi mas’uliyat
mezoni bilan garor gabul gilinishini aniglaydi.

Hududga asoslanganlik mexanizmning amaliy va tarbiyaviy samaradorligini
kuchaytiruvchi omil sifatida garaladi. Mahalliy obyekt talaba uchun hissiy va fuqarolik
jihatidan ahamiyatli bo‘lib, fanlararo bilimni kasbiy mas’uliyat bilan bog‘laydi; tizimli
sharhlar bunday ta’limning biofizik muhit bilan birga ijtimoiy-madaniy va siyosiy-igtisodiy
qatlamlarni ham gamrab olishini ko‘rsatadi. O‘zbekiston sharoitida Orolbo‘yi, sug‘oriladigan
yerlar, ichimlik suvi, tog‘-kon va sanoat hududlari mazkur yondashuv uchun autentik o‘quv
maydonlaridir.

Orolbo‘yi misoli tabiiy-ilmiy va ma’naviy integratsiyaning zarurligini aynigsa yaqqol
ko‘rsatadi. UNDP Orolning chekinishi landshaft, tuproq, salomatlik, iqtisod va oziq-ovgat
xavfsizligiga o‘zaro bog‘liq ta’sir ko‘rsatishini qayd etadi. Demak, mazkur inqirozni faqgat
fizik-geografik yoki faqat kimyoviy hodisa sifatida o‘qitish kasbiy yechimning ijtimoiy,
sog‘ligni saqlash va axloqiy o‘lchamlarini yo‘qotadi.
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Mexanizm pedagog kadrlarni tayyorlashda alohida ahamiyatga ega. Bo‘lajak o‘qituvchi
integrativ muammoni o°zi yechish bilan cheklanmay, uni yosh va tayyorgarlik darajasiga mos
didaktik vazifaga aylantirishi, xavfsiz tajriba tanlashi, bahsni xolis boshgarishi va gadriyaviy
bosim o‘rniga dalillangan fikrlashni tashkil etishi kerak. Shu bois uning kasbiy natijasi ikki

qatlamli: predmetlararo muammoni hal qilish kompetensiyasi va ushbu jarayonni o‘quvchilar
uchun loyihalash kompetensiyasi.

Joriy etishdagi xavflar. Fanlararo mexanizmni amaliyotga tatbig gilishda bir gator
cheklovlar yuzaga kelishi mumkin: fanlar kesimida tuzilgan o‘quv rejalari va baholash
tizimining integrativ topshiriglarga mos kelmasligi; geograf va kimyogar pedagoglar o‘rtasida
rejalashtirish vaqti hamda umumiy metodik tilning yetishmasligi; dala va laboratoriya
jihozlarining cheklanganligi; ma’naviy masalalarni biryoglama yoki deklarativ talgin gilish
xavfi; ekologik ma’lumotlarning sifati va ochiqligi bilan bog‘liq muammolar; guruhiy ishda
individual hissani xolis baholash qgiyinligi.

Ushbu xavflarni kamaytirish uchun integrativ mini-modullardan boshlash, umumiy
rubrika  ishlab  chiqish, ochiq ma’lumotlardan  foydalanish, virtual GIS va
mikroeksperimentlarni qo‘llash, o‘qituvchilar uchun qo‘shma metodik seminarlar tashkil etish
hamda manfaatdor tomonlar bilan hamkorlikni bosgichma-bosqich yo‘lga qo‘yish magsadga
muvofiq.

Tadqgigot cheklovlari. Magolada tagdim etilgan mexanizm nazariy modellashtirish
mahsuli bo‘lib, uning diagnostik ishonchliligi va pedagogik samaradorligi tajriba-sinov orqgali
hali tekshirilmagan. Keyingi tadgigotda mazmuniy validlik uchun geografiya, kimyo,
pedagogika va ma’naviyat yo‘nalishidagi ekspertlar bahosi; mezonlararo muvofiqlik tahlili;
nazorat va tajriba guruhlaridagi dinamikani o‘rganish; talabalar portfeli hamda kechiktirilgan
transfer topshiriglaridan foydalanish zarur. Shuningdek, modelning pedagogika, ekologiya,
agronomiya va muhandislik yo‘nalishlariga moslashish darajasi alohida tekshirilishi lozim.

Xulosa. Geografiya va kimyo integratsiyasida kasbiy faoliyatga tayyorlashning samarali
mantigi geografik obyekt yoki hodisani kimyoviy tushuncha bilan oddiy bog‘lashdan
kengroqdir. U hududiy muammoni aniglash, tabiiy-ilmiy dalil yig‘ish, tizimli sabablarni
tushuntirish, ma’naviy-aksiologik ekspertiza o‘tkazish, kasbiy yechimni loyihalash va natijani
yangi vaziyatga ko chirishdan iborat yaxlit sikIni talab giladi.

Taklif etilgan jarayonli mexanizm oltita o‘zaro bog‘langan bosqichni qamrab oladi:
muammoli-hududiy faollashtirish; tabiiy-ilmiy diagnostika; integrativ tadgigot va dalillash;
ma’naviy-aksiologik ekspertiza; kasbiy yechimni loyihalash; refleksiya, baholash va transfer.
Uning natijaviy bloki geografik-kimyoviy savodxonlik, tizimli-tahliliy fikrlash, ekologik-
axloqiy mas’uliyat, loyihaviy-texnologik faoliyat, kommunikativ hamkorlik va refleksiv
rivojlanish mezonlari bilan tavsiflanadi.

Mexanizmda tabiiy-ilmiy yondashuv qarorning daliliy asosini, ma’naviy yondashuv esa
uning insonparvar, adolatli va ekologik mas’uliyatli yo‘nalishini ta’minlaydi. Ularning birligi
bo‘lajak mutaxassisni “biladigan ijrochi” darajasidan muammoni tizimli ko‘ra oladigan, ilmiy
halol, oqgibatni oldindan baholaydigan va jamoat manfaatiga xizmat qiladigan mas’uliyatli
professional darajasiga olib chigishga garatilgan.
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