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Anotatsiya. Tadgiqgot ishida Cu(NO;3), va 2,3-digidroksibutan-1,4-dikarbon
kislota(vino ) C4HsO¢ hamda 2,9 dimetil 4,7 difenil 1,10 fenantrolindan eritma va
mexonokimyoviy sintezlari amalga oshirilib Cu(ll) kompleks sintez gilindi. Sintez gilingan
kompleks birikmalar UV-Vis(ultrabinafsha —ko’rinadigan spektr) spektrofotometr hamda
Spektrofluorometr asboblarida ultabinafsha va Iyumenessensiya spektrlari o’lchandi.Yaqin
ultrabinafsha va ko'rinadigan diapazonda yugori yutilish xususiyatlari, uzoq umr ko'radigan
go'zg'algan holatlar va mos oksidlanish-gaytarilish potensiallari ~ kabi fotokimyoviy
xususiyatlari bilan mis komplekslari katalitik siklga muvofiq faol turlarni ishlab chigarishga
ega bo’lgan fotoinitatorlar va fotoredoks katalizatorlari sifatida ishlatilishi mumkin.

Kalit so’zlar: vino kislota, spektrofotometr, kompleks, lyumenessensiya.

AHHOTaumMs. B  wuccimemoBarenbckoit paboTe  IPOBEACHBI  PacTBOPHBIE U
mexanoxumuueckue cuHTe3bl Cu(NO3), u  2,3-muruapoxcubyrana-1,4-1ukapOOHOBOI
kucioThl (BuHO) C4HgOp 1 2,9-numernn-4,7-nudennn-1,10-¢penantposnia u CUHTE3UPOBaH
komruieke Cu(Il). YasTpaduoneroBble U JIFOMUHECIEHTHBIE CHEKTPbl CHHTE3UPOBAHHBIX
KOMILJIEKCHBIX COEIUHEHUN u3Mepsuiuch Ha mnpuoopax UV-Vis (ynbrpaduoneToBbiid -
BUJIUMBIN CIIEKTpP) crnekTpooroMeTpoM u crekTpodiayopomeTpoM.C (HOTOXUMUYECKUMHU
CBOMCTBaMHM, TAKMMH KaK BBICOKHE MOTJIONIAIONTNE CBOMCTBA B OJIMKHEM YIbTPAPHOIETOBOM
u BUINMOM Jualrta3doHax, JJIMTCIIBHOKNBYIIHC B036Y)KI[€HHBIG COCTOAHUA u
COOTBCTCTBYIOIINC OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC IMOTCHIUAJIBI, MCIHBIC KOMIIJICKCHI
MOI'YyT OBITH HCIIOJIL30BAaHLEI B KAUECTBE (bOTOI/IHI/II_II/IaTOPOB n q)OTOpC,Z[OKC-KaTaJII/I?)aTOpOB,
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o0nagaroIrx CIOCOOHOCThIO BbIpAa0AaThIBATh AaKTHBHBIC BHABI B COOTBETCTBHH C

KaTaAJIUTUYCCKUM MUKIIOM.

KawueBble ciaoBa: BuHHas kuciota, Y®-Buc crnexrpodoTomeTrp, JTrOMEHIIECCHS,
CIIEKT.

Abstract :In the course of the study, the complex Cu (II) was synthesized by the
solution and mechanochemical synthesis of Cu (NO3) 2 and 2,3-dihydroxybutane-1,4-
dicarboxylic acid (wine) C4H606, as well as 2,9-dimethyl-4,7-diphenyl-1,10-phenanthrol.
The ultraviolet and luminescence spectra of the synthesized complex compounds were
measured on the UV-Vis (ultraviolet-visible spectrum) spectrophotometer and
spectrofluorometer instruments. Copper complexes with photochemical properties such as
high absorption properties in the near-ultraviolet and visible ranges, long-lived excited states,
and corresponding oxidation-reduction potentials can be used as photoinitiators and
photoredox catalysts capable of producing active species in accordance with the catalytic
cycle.

Keywords: tartaric acid, UV-Vis spectrophotometer, luminescence, spectrum.

Kirish. Bitta diimin va bisfosfin ligandiga ega bo‘lgan geteroleptik mis komplekslari
fotokataliz sohasida katta salohiyatga ega ekanligini amalda yaqqol ko’rinmoqda. Ularning
fotofizik xossalarini keng ko‘lamda boshgarish imkoniyati turli xil fotoredoks jarayonlarida
samarali qo‘llanib kelinmoqda. Yagqin vaqtlar ichida ko’pgina ilmiy guruh olimlari ligandlar
mubhitini nazorat gilish orgali komplekslarni boshga fotokatalitik jarayonlar uchun ham nozik
sozlash mumkinligini isbotladi [1]. Oraliq metall komplekslari metall markazlarining o‘ziga
xos xususiyatlari tufayli turli xil energiya bilan bog‘liq bo’lgan jarayonlar uchun katta
e’tiborni tortdi. Bu xususiyatlardan biri metallorganik komplekslarning kuchli spin-orbital
bog‘lanishi bo‘lib, u toza organik birikmalarga nisbatan tez tizimlararo kesishish va uzoq
muddatli fosforessent parchalanishni ta’minlaydi. Natijada, og‘ir o‘tish metallari
komplekslarining aksariyati fosforessensiyani ko‘rsatadi .Yorug‘lik tarqatuvchi qurilmalarda
ishlatiladigan materiallar orasida fosforessensiyalanuvchi nurlatgichlar, aynigsa Pt (I1) va Ir
(IIT) metallorganik komplekslari, ularning uzoq muddatli triplet qo‘zg‘algan holatlari tufayli
ustunlik qildi Boshga tomondan, ham singlet, ham triplet eksitonlarni yig‘ish uchun termik
faollashtirilgan fluoressent tabiati tufayli arzonroq Cu (I) komplekslaridan foydalanish
kundan kunga ortmogda.Organik fotoelektrik qurilmalarning yana bir muhim sohasida Cu (1)
komplekslari quyosh nurini elektr energiyasiga aylantirish uchun faol gatlam sifatida katta
e’tiborni tortdi. Buning sababi shundaki, xususiy uzoq yashovchi triplet qo‘zg‘algan holat
quyosh elementida eksiton diffuziyasi uzunligini uzaytiradi va zaryad rekombinatsiyasi
imkoniyatini kamaytiradi [2-3]. Cu komplekslarining uzog umr ko'rgan metalldan ligandga
zaryad uzatish qo'zg'aluvchan holatlaridan kelib chigadigan yuqori emissiya kvant
rentabelligi ularni lyuminestsent materiallari ishlab chiqarishda juda qo’l keldi. Ular
shuningdek, fotoredoks katalizida ham samarali ekanligini isbotladi, bu yerda ular platina
guruhi  elementlari gimmatroq bo’lgani uchun Cu komplekslariga almashtirishi
mumkin.Ushbu ajoyib yutuglarga garamay, bunday geteroleptik komplekslar ko'pincha fagat
qattiq holatda bargaror bo'ladi va eritmada gomoleptik va geteroleptik komplekslar o'rtasida
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muvozanat kuzatiladi [4]. Fenantrolin tipidagi yoki bipiridinetipeligandlar  bilan bis
(diimine) komplekslari ular UB qismida kuchli yutilishga ega, ammo spektrning
ko‘rinadigan qismida o‘rtacha yutilishga ega. UV-Vis spektrining katta qismini yig‘ish
uchun, masalan, quyosh energiyasini o‘zgartirish uchun muhim [5-6].

Materiallar va uslublar

Tadgigot jarayonida eritma va mexanokimyoviy sintez usullaridan foydalanildi.

1. Mexanokimyoviy sintez -qurug moddalarni mexanik maydalash orgali amalga
oshirildi . Dastlab analitik tarozida Cu(NO3), dan 0.02mmol (3,76 mg), 2,9 dimetil 4,7 difenil
1,10 fenantrolindan 0.02 mmol(7,2 mg ) ,vino kislotadan esa 0.02mmol (3mg ) o’Ichab
olindi.Kichkina hovonchaga moddalar solinib zarb berish orgali reaksiya amalga oshirildi,har
5 minut 30 minut va 1 soatda rang uzgarishi gayd qilib borildi.

dastlab 1 soatdan so’ng

1-rasm {[Cu;(ta),(phen);(H,0)]-:2H,0}, ning mexanokimyoviy sintezi.

2. Eritma xolatidagi sintez uchun 0.01 molyarli 3 ml 1:1:1 nisbatda eritma tayyorlandi.
Cu(NOsy), trigidrat dan 5.63 mg vino kislotadan 4.5 mg, 2,9-dimetil 4,7-difenil-1,10-
fenantrolindan 10,81 mg o’lchab olindi. 2,9-dimetil-4,7-difenil-1,10-fenantrolindan 10.81 mg
1.2 ml etanolda eritilib, tiniq eritma hosil bo‘lguncha magnitli aralashtirgichda aralashtirildi.
Alohida idishda 4.5 mg L-H,Tar (vino) kislota 0.75 ml distillangan suvda eritildi va magnitli
aralashtirgich yordamida 20 daqiqa davomida aralashtirildi. So‘ngra tayyorlangan L-tartarat
kislota eritmasi birinchi hosil gilingan fenantrolin eritmasiga tomchilatib qo‘shildi. 5.63 mg
mis(Il) nitrat 0.75 ml distillangan suvda eritildi so‘ngra hosil bo’lgan eritmaga sekin asta
quyildi va tiniq zarg’aldoq rangli eritma hosil bo‘ldi. Reaksiya aralashmasi koordinatsion
birikma hosil bo‘lishini ta’minlash maqgsadida qo‘shimcha ravishda 3 soat davomida xona
haroratida aralashtirildi. Tayyor bo’lgan eritma qizg‘ish zarg’oldoq rangga kirgandan so’ng
filtrlanib tozalanib, spektrlari olindi.
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2-rasm {[Cu;(ta),(phen);(H,0)]-2H,0}, ning eritma xolatidagi a- sintezi va b-
filtrlash jarayoni.
Natijalar tahlili
Ultrabinafsha (UV) spektri UV-Vis (ultrabinafsha-ko'rinadigan) spektrofotometr
Shimadzu (Yaponiya) — UV-1800, UV-2600 asbobida tahlil gilindi. Lyuminessensiya
spektri Spektrofluorometr (lyuminessent spektrometr) Shimadzu (Yaponiya) — RF-6000
yoki avvalgi RF-5301PC asbobida tahlil gilindi.

cu?2_tart.fenan
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2-rasm {[Cu;(ta),(phen);(H,0)]-2H,0}, ning UV-Vis spektri.

Cu(ll)-tartarat kompleksining elektron yutilish spektri 300-800 nm diapazonda
ekanligini ko’rsatdi. Spektrda 350-400 nm sohada kuchsiz yutilish hamda 480-490 nm
atrofida keng va intensiv yutilish maksimumi borligi aniqlandi. Qisqa to‘lginli sohadagi
yutilish ligandlarning =—n* va n—n* elektron o‘tishlari bilan, 480—-490 nm sohasidagi keng
yutilish esa ligand—metall zaryad ko‘chish hisobiga elektron o‘tishlar bor. Spektrda 480—490
nm sohada chiggan yangi intensiv yutilish kompleks tarkibida Cu(ll) ionining ligandlar bilan
elektron jihatdan o‘zaro ta’sirlashganligini ko‘rsatuvchi muhim spektral xossalardan biri
ekanligini ko’rishimiz mumkin.
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nm
3-rasm {[Cu;s(ta),(phen);(H,0)]:2H,0}, ning lyumenessensiya spektri. Cu(ll)-
tartarat kompleksining lyuminessensiya spektri 490—690 nm to‘lqin uzunligi oralig‘ida
ekanligi aniglandi. Spektrda 490 nm dan boshlab emissiya intensivligining ortishiga erishilib,
taxminan 505-510 nm sohada maksimal emissiya borligi topildi. Maksimumdan keyin
emissiya intensivligi uzun to‘lginlar tomon bosqichma-bosgich susayib, 690 nm gacha
davom etuvchi keng spektral soha ko‘rildi. Mazkur emissiya ligandning elektron tizimi
ishtirokidagi ligand-markazlangan yoki ligand—metall zaryad ko‘chish xarakteridagi o‘tishlar
bilan bog‘liq.

Xulosa. Cu(NOs), va vino kislota va fenantrolin hosilasidan mexanokimyoviy va
eritma holatidagi sintezlar amalga oshirildi. Xosil bo’lgan kompleksning fotokimyoviy
xususiyatlari o’rganildi. Sintez qilingan kompleksdan bo’yoqqa sezgir quyosh elementlari
tayyorlashda ishlatilishi magsad qilingan.
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