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Annotatsiya. Ushbu maqolada Markaziy Osiyo mintagasining to‘rtta davlati
(Qozog‘iston, O‘zbekiston, Qirg‘iziston va Tojikiston) tuprog-iglim sharoitlarida
yetishtirilgan istigbolli bug‘doy genotiplarining barg tarkibidagi xlorofill miqdori SPAD-502
asbobi yordamida qiyosiy tahlil gilingan. Tadqiqot davomida o‘lchovlar bug‘doyning
boshoqlash va don to‘lish fazalarida, genotiplarning bayroq bargidan olingan. Natijalarga
ko‘ra, eng yugqori fotosintetik faollik va yashillik indeksi Qozog‘iston (57,89) va O‘zbekiston
(55,49) navlarida kuzatilgan bo‘lsa, nisbatan past ko‘rsatkich Tojikiston (48,46) navlarida
gayd etildi. Ko‘rsatkichlar asosida o‘simliklarning azot bilan ta’minlanganlik darajasi
baholangan.

Kalit so‘zlar: Bug‘doy genotiplari, bayroq bargi, boshoqlash, don to‘lish, xlorofill,
SPAD-502, azot bilan ta’minlanganlik.

AHHoOTanusi. B 1aHHON cTaThe MpeCTaBICH CPABHUTEIBHBIA aHAIU3 COJEp)KaHUS
XJoporiia B JINCTHSIX MEPCIEKTHUBHBIX T€HOTHUIIOB MIIICHUIIBI, BHIPAIIICHHBIX B MTOYBEHHO-
KJIIMMAaTUYECKUX YCIOBUSX 4eTbipex cTpaH llentpanbHoit As3um (Kazaxcrtan, Y30ekucrtas,
Keipreiscran u  Tamkukuctan) ¢ ucnojs3oBanueMm mnpudopa SPAD-502. B xoxe
WCCJICIOBaHMUSI WM3MEPEHUs MPOBOIWINCHL Ha (IaroBOM JIMCT€ TEHOTUIOB B (a3ax
KOJIOIIEHWsT W HanmwBa 3epHa mmeHunbl. [lo  pesymbTatam, camas — BBICOKas
dboTOCUHTETHYECKAsI aKTUBHOCTh U MHJIEKC 3€JIEHN HaOII0AaInCh Y KazaxcTranckux (57,89) u
y30ekckux (55,49) coptoB, B TO BpeMs KaK OTHOCHUTEIBHO HU3KHUW WHIEKC OBLI
3a()UKCUPOBaH y TAPKUKCKUX (48,46) copToB. Ha ocHOBe ATHX MmokasaTeneil Oblia OlleHeHa
CTETICHb a30THOTO CHA0KEHUS PACTCHUI.

KioueBble ¢jI0Ba: TEHOTHITHI TIICHUIIBI, ()JIATOBBIN JIUCT, KOJIOIICHNUE, HAJIMB 3EPHA,
xnopodpuin, SPAD-502, obecrieueHure a30ToM.
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Abstract. Abstract. In this article, the chlorophyll content of leaves of promising

wheat genotypes grown in the soil-climatic conditions of four countries of the Central Asian
region (Kazakhstan, Uzbekistan, Kyrgyzstan and Tajikistan) was comparatively analyzed
using the SPAD-502 instrument. During the study, measurements were taken from the flag
leaf of the genotypes during the heading and grain filling phases of wheat. According to the
results, the highest photosynthetic activity and greenness index were observed in the
Kazakhstan (57,89) and Uzbekistan (55,49) varieties, while a relatively low index was
recorded in the Tajikistan (48,46) varieties. Based on the indicators, the level of nitrogen
supply of plants was assessed.

Keywords: Wheat genotypes, flag leaf, heading, grain filling, chlorophyll, SPAD-502,
nitrogen supply.

Kirish. Global iqlim o‘zgarishi sharoitida ozig-ovqat xavfsizligini ta’minlash va
g’allachilikni barqaror rivojlantirish Markaziy Osiyo davlatlari uchun ustuvor vazifalardan
biri hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining Farmon va Qarorlarida sohaga
iIlm-fan yutuglarini va ragamli texnologiyalarni joriy etish muhim ustuvor yo‘nalish sifatida
belgilangan. Xususan, O‘zbekiston Republikasi Prezidentining 2019 yil 23 oktyabrdagi PF-
5853-sonli “O‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030
yillarga mo‘ljallangan strategiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi Farmoni hamda 2022 yil 28
yanvardagi PF-60-sonli “Yangi O°‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi
Farmonlarida qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligini oshirish, resurstejamkor innovatsion
texnologiyalarni keng joriy etish hamda yer-suv resurslaridan samarali foydalanish vazifalari
alohida ko‘rsatib o‘tilgan [1,2].

Ushbu strategik vazifalardan kelib chiggan holda, g‘alla ekinlarining biometrik va
fiziologik ko‘rsatkichlarini tezkor (ekspress) aniglash tizimlarini tadqiqotlarga tatbiq etish
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.

Bug‘doyning hosildorlik potentsiali va don sifatini belgilovchi asosiy omillardan biri
bu fotosintez jarayonining faolligidir. Barg to‘qimalariga shikast yetkazmasdan xlorofill
indeksini o‘lchash imkonini beruvchi SPAD (Soil Plant Analysis Development) tizimidan
foydalanish bug‘doy genotiplarining fiziologik holatini baholashda keng imkoniyatlar
yaratadi [3,5].

Materiallar va uslublar. Tajribalar PSU va YEAITI Xorazm viloyati ilmiy-tajriba
stansiyasi dalasida olib borildi. Tatgiqot ob’ckti sifatida Markaziy Osiyo davlatlari
selektsiyasiga mansub jami 147 ta kuzgi yumshoq bug‘doy navlaridan foydalanildi.

Dala tajribalari, fenologik kuzatuvlar umumqabul qilingan Dala tajribalarini o‘tkazish
uslublari  O‘zPITI, (Toshkent, 2007) va “Metodika polevix opitov s kukuruzoy”
(Dnepropetrovsk, 1984) uslubiy qo‘llanmalari asosida olib borildi.

O’simlik barglaridagi xlorofillning nisbiy miqdori (yashillik darajasi) portativ SPAD-
502 (Konica Minolta, Japan) asbobi yordamida aniglandi [4].
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Natijalar va munozara. Tadgiqot ishlari 2023-2025-yillar davomida olib borildi.

Tadgiqotlar davomida Markaziy Osiyo davlatlari jumladan, Tojikiston, O‘zbekiston,
Qirg‘iziston va Qozog‘iston selektsiyasiga mansub kuzgi yumshoq bug‘doy navlarining
bayroq bargi tarkibidagi xlorofill migdori aniglandi.

O‘Ichovlar bug‘doyning boshoqlash va don to’lish fazalarida, har bir genotipning
bayroqg bargidan 3-5 qaytarigda amalga oshirildi. Asbob ko‘rsatkichlari asosida
o‘simliklarning azot bilan ta’minlanganlik darajasi baholandi.

Bunga ko‘ra O‘zbekiston selektsiyasiga mansub 27 ta navning umumiy xlorofill
miqdori yillarning gidrotermik sharoitlariga qarab o‘zgarib turganligi kuzatildi. Olingan uch
yillik ma’lumotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, namunalarning o‘rtacha xlorofill miqdori 2023
yilda 56,23, 2024 yilda 54,46 va 2025 yilda 55,78 ni tashkil etdi.

2023 yilda namunalarning xlorofill migdori 43,5 dan 65,7 oralig‘ida o‘zgarib turdi.
Umumiy o‘rtacha ko’rsatkich 56,23 ni tashkil etib, aksariyat mahalliy navlarning fotosintetik

samaradorligi yuqori ekanligi qayd etildi. Ushbu yilda o‘rtacha ko‘rsatkichdan yuqori natija
qayd etgan Tezpishar (65,7), llg‘or (64,5), Ezoz (63,9), Sanzar 4 (60,6), Asr (58,8), Chillaki
(59,1), Tanya (57,8) va Turkiston (57,9) navlarda pigmentlarining jadal to‘planishi kuzatildi.
O‘rtacha ko‘rsatkichga yaqin natijalar Bardosh (55,5), Oq bug‘day (55,5) va Yaksart (55,4)
navlarida aniglandi.

Qirg‘iziston selektsiyasiga mansub 41 ta nav va tizmalarning Xorazm vohasi
sharoitida uch yillik (2023-2025 yy) tadgiqotlari natijasida ularning tashgi muhit omillariga
reaktsiyasi va fiziologik barqarorligi aniglandi. Tadgigot yillarida muhit indeksi (lj) va ob-
havo sharoitlari navlarning xlorofill sinteziga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi. Jumladan 2023 yil
muxit indeksi [j=0,01 teng bo’lib, navlarning o’rtacha ko‘rsatkichi 46,0 ni tashkil etdi. 2024
yilda muhit indeksining 1j=-0,66 manfiy bo‘lishi va haroratning ko‘tarilishi (21,17°C)
xlorofill migdorining o‘rtacha 44,8 gacha pasayishiga sabab bo‘ldi. 2025 yilda 1j=0,64 ga
qulay sharoit kuzatilib, o‘rtacha ko‘rsatkich 45,5 ni tashkil etdi.

Qirg‘iziston navlarining o‘ziga xos xususiyati shundaki, ularda xlorofill miqdori yillar
davomida muhitning gidrotermik sharoitiga mos ravishda bargaror saglanib goldi. Buning
asosiy sababi ushbu navlarda barg eni va sathining issiqlik stressi ta’sirida keskin qisqarib
ketmasligi bilan izoxlash mumkin. Kasiet va Vlada navlarida xlorofill migdori, hosildorlik va
barg sathi hamda fotosintezning kunlik sof mahsuldorligi namunalar ichida eng yuqori va
barqaror natijalardan birini berdi. Kiyal navida esa xlorofillar migdorining mo*’tadilligi
kunlik fotosintez miqdorini barqaror ushlab turishga va natijada qurg‘oqchil sharoitda ham
kutilgan hosilni olishga imkon berdi. Hosildorlikni yuqori bo‘lishida Qirg’iziston navlarida
xlorofill miqdorining hissasi yugori ekanligi aniglandi. CHunki xlorofill migdori yuqori
bo‘lgan Kasiet va Egeman navlarida quyosh nuridan foydalanish koeffitsienti yuqori bo‘lib,
don to‘lishi jarayoni jadal kechgan. Belgilar o‘rtasida bog‘liglikni aniglaganimizda, ushbu
navlarda umumiy xlorofill bilan don vazni o‘rtasida kuchli ijobiy korrelyatsiya mavjudligi,
bu esa ularning Xorazm sharoitida istigbolli ekanligini yana bir bor tasdigladi.
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Tojikiston selektsiyasiga mansub 9 ta kuzgi yumshoq bug‘doy navlarining xlorofill

miqdori tahlilida tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, Tojikiston selektsiyasiga mansub
namunalarning xlorofill miqdori yillar bo‘yicha muhit indeksiga (Ij) bog’liq holda o‘zgarib
turganligi kuzatildi. Olingan uch yillik ma’lumotlarga ko‘ra, namunalarning o‘rtacha
ko‘rsatkichi 2023 yilda 48,82, 2024 yilda 47,40 va 2025 yilda 49,16 ni tashkil etdi.

Tadqiqotning uch yillik yakuniy natijalariga ko‘ra, Qozog‘iston selektsiyasiga mansub
70 ta namunalarning umumiy o‘rtacha xlorofill miqdori 57,89 birlikni tashkil etdi.
Kuzatuvlar davomida navlarning mahalliy tuprog-iglim sharoitlariga moslashuv jarayoni
pigmentlar migdorining yildan-yilga barqarorlashib borishida yaqqol namoyon bo‘ldi. Tashqi
muhitning gidrotermik o‘zgarishlariga kam ta’sirchan bo’lib, har qanday sharoitda o‘z
ko‘rsatkichlarini mustahkam saglab golgan navlar sifatida Akbiday (bi=0,08; Sdi’=1,14),
Ramin (bi=0,08; Sdi’=1,22) va Yzhanya 12 (bi=0,08; Sdi’=2,14) aniglandi. SHuningdek,
Anara (bi=0,02; Sdi*=0,08) navi o‘zining minimal o‘zgaruvchanligi bilan ekologik
barqarorlikning eng yuqori ko ‘rsatkichini namoyish etdi.

Ushbu genotiplar stress omillari ta’sirida fotosintez apparatini degradatsiyadan himoya
qgilish xususiyatiga ega ekanligi bilan ajralib turdi. Qulay muhit sharoiti va yuqori agrofonda
ya’ni intensiv tipdagi navlar sifatida Agbiday (bi=1,85; Sdi2=32,41), Akdan (bi=1,45;
Sdi*=12,22) va Krasnovod-2 (bi=1,15; Sdi’=12,22) navlari saralab olindi. Ushbu navlarda
regressiya koeffitsienti birdan ancha yuqori (bi>1,0) bo‘lib, bu ularning Xorazm vohasining
qulay yillarida yuqori natijalar ko‘rsatish imkoniyatini ko’rsatadi. Biroq, ularda bargarorlik
dispersiyasining (Sdi®) yuqoriligi, noqulay yillarda xlorofill migdorining nisbatan muxit
o‘zgarishiga qarab o‘zgaruvchan bo‘lishini anglatadi. Muhit indeksining o‘zgarishiga ijobiy
ravishda javob beruvchi va eng yaxshi moslashuvchanlik xususiyatiga ega navlar guruhiga
Farabi (bi=1,02; Sdi2=l4,22) va Alikhan (bi=0,95; Sdi2=5,42) navlaridan tashkil topdi.
Aksincha, eng past moslashuvchanlik va pigment sintezining pastligi Manshyk (bi=-0,12) va
Almaly (bi=-0,22) navlarida kuzatildi. Ushbu namunalar muhitning qulay kelishiga garamay,
xlorofill to‘planishida va yangi tuproq sharoitiga to‘liq adaptatsiya bo‘lishda past
potentsiallikni ko‘rsatdi.

Uch yillik qiyosiy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, mintagamizning keskin o‘zgaruvchan
iglimiga Qozog‘istonning Arap va Aliya navlari yuqori plastikligi bilan, Tojikistonning
Kamol navi esa bargarorligi bilan eng yaxshi moslashgan genotiplar ekanligi gayd etildi.
Intensiv dehqonchilik uchun Arap va Sultan, noqulay va resursi cheklangan maydonlar
uchun esa Akbiday va Karaspan navlari eng istigbolli deb topildi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, barglardagi xlorofill migdori (SPAD) bo‘yicha eng yuqori
o‘rtacha ko‘rsatkich Qozog‘iston namunalarida qayd etilib, 57,89 birlikni tashkil etdi.
Ikkinchi o’rinda O’zbekiston genotiplari 55,49 birlik bilan bargaror natija ko‘rsatgan bo‘lsa,
Qirg‘iziston namunalarida bu ko‘rsatkich 54,13 birlikka teng bo‘ldi. Eng past o‘rtacha
ko‘rsatkich Tojikiston namunalarida kuzatilib, 48,46 birlikni tashkil etdi.
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Xududlar o‘rtasida navlarnilarni xlorofill miqdori, Spad ko‘rsatkichi

Xulosa. O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, barg sathi bo‘yicha Tojikiston
namunalari yetakchi bo‘lsada (50,6 sm®), xlorofill zichligi (SPAD) bo’yicha Qozog‘iston va
O‘zbekiston navlari ustunlikka ega bo‘ldi. Bu mahalliy navlarning fotosintez jarayonida
quyosh energiyasini o‘zlashtirish samaradorligi yuqoriligini hamda iqlim stresslariga,
xususan, issiglik va qurgoqchilikka nisbatan fiziologik jihatdan chidamli ekanligini
anglatadi. Mahalliy navlar ichida Andijon 4, ASR, Durdona, Jayhun va Dostlik kabi
genotiplar xlorofill miqdorining yugoriligi va uning vegetatsiya davri davomida bargaror
saglanishi bilan ajralib turdi.
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