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Annotatsiya. Mazkur maqolada 4-xloro-2-nitrobenzoy Kkislota, 5-xloro-2-
nitrobenzoy kislota va 4-xloro-3-nitrobenzoy kislotalarning Fe, Co, Ni, Cu va Zn kabi
3d-metall ionlari bilan hosil giladigan kompleks birikmalarini sintez gilish va tadqiq
etish masalalari yoritilgan. Tadgigot davomida kompleks birikmalarni olish uchun
tegishli reagentlar va laboratoriya jihozlari tayyorlanib, dastlabki tajribalar amalga
oshirildi hamda namunalar olindi. Olingan namunalar dastlabki sinov eritmalarida
tekshirildi. Tajriba natijalari muhitning pH ko‘rsatkichi va harorat kompleks hosil
bo‘lish jarayoniga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi. Tadqiqotning keyingi
bosqichlarida komplekslarning koordinatsiya usuli va fizik-kimyoviy xossalarini FT-
1Q, UV-Vis spektroskopiya, elementar va termik analiz, rentgen difraksiyasi hamda
magnit xossalarini o‘rganish orqali aniqlash nazarda tutilgan.

Kalit so‘zlar: 3d-metallar, kompleks birikmalar, 4-xloro-2-nitrobenzoy Kkislota,
5-xloro-2-nitrobenzoy kislota, 4-xloro-3-nitrobenzoy kislota, koordinatsion birikma,
sintez, sorbsiya.

AHHOTauMs. B cratbe paccMaTpuBarOTCA BONPOCHI CHHTE3a M UCCIEAOBAHUS
KOMIUIEKCHBIX ~ COEAMHEHUN  4-XJIOp-2-HUTPOOEH30MHOW  KHCIOTHI,  S5-XJIOp-2-
HUTPOOEH30MHON KUCIOTHI U 4-XJI0p-3-HUTPOOEH30MHOW KHUCIOTHI ¢ HMOHaMu 3d-
MmetaiuioB Fe, Co, Ni, Cu u Zn. B xome wucciaemoBaHusi OBUIM ITOATOTOBJICHBI
HEOOXOJMMBIE  peareHThl W JjabopaTopHoe  00OpydOBaHWE,  MPOBEIACHBI
MpeIBapUTEILHBIC SKCIIEPUMEHTHI U TTOTy4eHbI 00pasipl. [lomyderHHbie 00pasipl ObLTH
VICIIBITaHbI B IEPBUYHBIX TECTOBBIX pacTBOpax. Y CTAaHOBJIEHO, 4TO 3HaueHue pH cpenbl
u TEMIICPATypa OKa3bIBaKOT CymICCTBCHHOC BJIMAHUC Ha mponecc
KOMHHGKCOO6p330BaHI/I$I. Ha MOCICAYIOIMX IJTallaX HMCCICAOBAHUA IPEAIIOIaracrcs
ONPENCIUTh CHOCO0 KOOpAMHAIMU W (PU3UKO-XUMHYECKUE CBOMCTBA IMOTYUYEHHBIX
komiuiekcoB  merogamu  MK-®ypore, UV-Vis cHeKTpoCcKONUH, 3JIEMEHTHOTO U
TCPMHUUCCKOI'O aHajinu3a, peHTFeHOBCKOﬁ I[I/ICI)paKI_[I/II/I U H3YUCHHCM MAIrHUTHBIX
CBOMCTB.
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Abstract. This article considers the synthesis and investigation of coordination
compounds formed by 4-chloro-2-nitrobenzoic acid, 5-chloro-2-nitrobenzoic acid and 4-
chloro-3-nitrobenzoic acid with Fe, Co, Ni, Cu and Zn 3d-metal ions. During the study, the
required reagents and laboratory equipment were prepared, preliminary experiments were
carried out, and samples were obtained. The obtained samples were tested in initial test
solutions. The experimental observations showed that the pH of the medium and temperature
have a significant effect on the complex formation process. At the next stages of the research,
the coordination mode and physicochemical properties of the complexes are planned to be
determined using FT-IR and UV-Vis spectroscopy, elemental and thermal analysis, X-ray
diffraction and magnetic measurements.

Keywords: 3d-metals, coordination compounds, 4-chloro-2-nitrobenzoic acid, 5-
chloro-2-nitrobenzoic acid, 4-chloro-3-nitrobenzoic acid, coordination complex, synthesis,
sorption.

KIRISH. Hozirgi vaqgtda koordinatsion kimyo sohasida yangi kompleks birikmalarni
sintez qilish, ularning tuzilishi va fizik-kimyoviy xossalarini aniglash hamda amaliy
go‘llanish imkoniyatlarini o‘rganishga katta e’tibor qaratilmoqda. Ayniqgsa, ligandlarning d-
blok metallari bilan hosil giladigan koordinatsion birikmalarini o‘rganish metall ionlarini
ajratish, selektiv bog‘lash, sorbsiya jarayonlarini takomillashtirish va boshqa amaliy
yo‘nalishlarda muhim ahamiyatga ega.

Xlor va nitro guruhlarini o‘z ichiga olgan benzoy kislota hosilalari tarkibidagi
funksional guruhlarning mavjudligi ularning metall 1onlari bilan o‘zaro ta’sirlashish
xususiyatlarini o‘rganish uchun muhim asos yaratadi. Tadqiqotda 4-xloro-2-nitrobenzoy
kislota, 5-xloro-2-nitrobenzoy kislota va 4-xloro-3-nitrobenzoy Kkislotalar ligand sifatida
tanlangan bo‘lib, ular Fe, Co, Ni, Cu va Zn kabi 3d-metallar bilan kompleks hosil gilishi
ko‘zda tutilgan.

Mazkur yo‘nalishning dolzarbligi shundaki, kompleks birikmalarning tarkibi va
tuzilishini o‘rganish orqali ularning xossalari bilan koordinatsion tabiat o‘rtasidagi
bog‘liglikni aniglash mumkin. Bundan tashqari, bunday tadqiqotlar koordinatsion kimyo va
sorbsiya jarayonlari kesishgan yo‘nalishlarda yangi materiallarni izlash uchun ilmiy asos
bo‘lib xizmat qiladi.

ASOSIY QISM

Tadgigot obyekti sifatida 4-xloro-2-nitrobenzoy kislota, 5-xloro-2-nitrobenzoy kislota
va 4-xloro-3-nitrobenzoy kislotalar hamda ularning 3d-metall ionlari bilan hosil giladigan
kompleks birikmalari tanlangan.

4-xloro-3-nitrobenzoy kislota C7H4CINO4 tarkibga ega bo‘lib, ma’lumotlarga ko‘ra
oqg rangli kristall modda hisoblanadi. Uning tozaligi > 98,0 % bo‘lib, zichligi 1,64 g/sm?
erish harorati 181-183 °C sifatida keltirilgan. 5-xloro-2-nitrobenzoy kislota ham
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C7H4CINO4 tarkibga ega bo‘lib, och sarigdan sarig-yashil ranggacha bo‘lgan kristall kukun
sifatida tavsiflangan va uning erish harorati 137-139 °C ni tashkil etadi. 4-Xxloro-2-
nitrobenzoy kislota esa C7H4CINO4 tarkibli, molekulyar massasi 201,56 bo‘lgan och sariq
rangli kukun sifatida gayd etilgan.Tadgigotning magsadi tanlangan xlor-nitrobenzoy
kislotalarning Fe, Co, Ni, Cu va Zn kabi 3d-metallar bilan komplekslarini sintez gilish hamda
ularning fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganishdan iborat. Shu bilan birga, komplekslarning
hosil bo‘lish mexanizmi va ligandlarning metall ionlari bilan koordinatsiyalanish
xususiyatlarini aniglash ham asosiy yo‘nalishlardan biridir. Tadgiqot davomida ilmiy rahbar
bilan hamkorlikda nazariy-metodologik dastur ishlab chiqgilgan, mavzu bo‘yicha adabiyotlar
va elektron ma’lumotlar bazalari o‘rganilgan. Tajribalarni amalga oshirish uchun zarur
reagentlar va asbob-uskunalar yig‘ilgan, dastlabki xomaki tajribalar bajarilib, tegishli
namunalar olingan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI. Tadgigotning metodologik asosi
kompleks birikmalarni sintez qilish, dastlabki namunalarni olish va ularning hosil
bo‘lishini kuzatishdan iborat.Birinchi bosgichda tanlangan ligandlar va 3d-metall
tuzlari bilan ishlash uchun zarur reaktivlar tayyorlangan. Shundan so‘ng xomaki
tajribalar o‘tkazilib, kompleks birikmalarning dastlabki namunalari olingan. Olingan
moddalarning birinchi sinov eritmalaridagi holati amalda tekshirilgan.

Modda.lar KlmyOVIY Ularga xos bo‘lgan umumiy xususiyatlar
nomi formulasi
Tashgi ko'rinishi: oq rangli kristal
Tahlil: >98,0%
4-xloro-3- Zichlik: 1,64 Qaynash nugtasi: 760 mm simob ustunida
nitrobenzoy | C7H4CINO4 | 371,6 °C Erish nuqtasi: 181-183 °C
kislota Yonish nugqtasi: 178,5 °C
Bargarorlik: odatdagi saglash va tashish sharoitida yopiq
idishlarda xona haroratida bargaror.
Tashqi ko'rinishi:Ochiq sarigdan sarig-yashil ranggacha
Kristalli kukun
Tahlil: >95,0%
5TX|0:;0-2_ CTHACINOA Zichlik: 1,602 Qaynash nugtasi: 760 mm simob ustunida
E:ggtaenzoy 362 °C Erish nugtasi: 137-139 °C
Yonish nuqtasi: 100°C
Bargarorlik: odatdagi saglash va tashish sharoitida yopiq
idishlarda xona haroratida bargaror.
Qora, binafsha-gora yoki ko'k-gora kristallar; suvda
erimaydi, etanolda, dietil efirda juda oz eriydi, xloroformda
CI3H12N4S eriydi. 168 ° C da eriydi, Analitik kimyoda indikator
sifatida ishlatiladi.
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Tadgigot metodologiyasida komplekslarning hosil bo‘lishini fagat vizual kuzatish
bilan cheklanib qolmasdan, keyingi bosgichlarda zamonaviy fizik-kimyoviy usullardan
foydalanish rejalashtirilgan. Jumladan, FT-1Q spektroskopiyasi yordamida funksional
guruhlarning tebranish chastotalaridagi o‘zgarishlarni aniglash, UV-Vis spektroskopiyasi
yordamida elektron o‘tishlarni o‘rganish, elementar analiz orgali tarkibni aniglash, termik
analiz orgali termik bargarorlikni baholash, rentgen difraksiyasi yordamida tuzilish
xususiyatlarini aniglash va magnit xossalarini o‘rganish ko‘zda tutilgan.

Shuningdek, komplekslarning monodentat, bidentat yoki koordinatsiya usullaridan
qaysi birt orqali hosil bo‘lishini aniqlash tadqiqotning muhim metodologik vazifalaridan
hisoblanadi.

MUAMMO VA UNING YECHIMI

Dastlabki tajribalar davomida kompleks hosil bo‘lish jarayonining bir xil sharoitlarda
kechmasligi asosiy muammolardan biri sifatida kuzatilgan. Tajriba davomida ko‘plab
namunalar olingan bo‘lib, ularning taxminan 15-20 tasida ma’lum effekt kuzatilgan.
Natijalar tahlili shuni ko‘rsatganki, tajriba sharoitida muhitning pH ko‘rsatkichi va haroratni
doimiy saglash muhim ahamiyatga ega.

Mazkur muammoning asosiy yechimi tajriba sharoitlarini qat’iy standartlashtirishdan
iborat. Bunda reaksion muhitning pH qiymatini nazorat qilish, haroratni belgilangan
chegarada ushlab turish, reaktivlar miqdorini aniq o‘lchash va tajribalarni bir xil ketma-
ketlikda olib borish zarur.

Shuningdek, kompleks hosil bo‘lish jarayonining samaradorligini oshirish uchun
optimal sharoitlarni bosgichma-bosgich tanlash magsadga muvofiq. Bunda metall ionining
tabiati, ligand tuzilishi, eritma muhiti va harorat kabi omillarning alohida ta’sirini baholash
kerak. Bunday yondashuv olingan namunalar soni va sifatini oshirish, shuningdek,
takrorlanuvchan natijalarga erishish imkonini beradi.

NATIJALAR TAHLILI

Tadgigotning dastlabki bosqgichida zarur reagent va asbob-uskunalar tayyorlangan,
xomaki tajribalar bajarilgan hamda kompleks birikmalarning dastlabki namunalari olingan.
Olingan namunalar birinchi sinov eritmalarida amaliy jihatdan tekshirilgan.

Tajriba jarayonida ko‘plab namunalar orasidan 15-20 ta namunada ma’lum effekt
kuzatilgani gayd etilgan. Bu holat kompleks hosil bo‘lishi uchun tajriba sharoitlarini
optimallashtirish zarurligini ko‘rsatadi. Aynigsa, pH va haroratning nazorat qilinmasligi
asosiy kamchiliklardan biri sifatida gayd etilgan.
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Olingan dastlabki natijalar asosida ushbu tadqiqot yo‘nalishida keyingi
bosgichlarda sintez sharoitlarini takomillashtirish, olingan komplekslarning tarkibi va
tuzilishini instrumental usullar yordamida aniglash muhim hisoblanadi. FT-1Q va UV-
Vis spektroskopiyalari orqali ligand va metall ionlari o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni
baholash, elementar va termik analiz yordamida komplekslarning tarkibi hamda
barqarorligini aniglash, rentgen difraksiyasi orqali kristall tuzilishga oid ma’lumotlarni
olish mumkin. Ushbu usullar natijasida kompleksning tuzilishi va uning fizik-
kimyoviy xossalari o‘rtasidagi bog‘liglikni aniglash imkoniyati yuzaga keladi.

Shu bilan birga, mavjud tagdimot materiallarida mazkur instrumental
tahlillarning yakuniy sonli natijalari keltirilmagan. Shu sababli ushbu bosgichda
komplekslarning anig molekulyar tuzilishi, koordinatsion soni, bargarorlik
konstantalari yoki spektral ko‘rsatkichlari bo‘yicha qat’iy xulosa chigarish mumkin
emas. Bu ko‘rsatkichlar keyingi tajriba va instrumental tahlillar natijalari bilan
to‘ldirilishi lozim.

XULOSA. Olib borilgan dastlabki tadgigotlar asosida 4-xloro-2-nitrobenzoy
kislota, 5-xloro-2-nitrobenzoy kislota va 4-xloro-3-nitrobenzoy kislotalarning 3d-
metallar bilan kompleks birikmalarini olish yo‘nalishida tajribalar amalga oshirildi.
Tadgigotning dastlabki bosgichida zarur reagentlar va asbob-uskunalar tayyorlanib,
xomaki sintezlar bajarildi hamda namunalar olindi.

Tajriba natijalari kompleks hosil bo‘lish jarayoniga pH va harorat kabi omillar
sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi. Shu sababli keyingi tadqiqotlarda ushbu
parametrlarni nazorat gilish va optimal sintez sharoitlarini aniglash asosiy vazifalardan
biri bo‘lib qoladi.

Kelgusida olingan komplekslarning koordinatsion tuzilishi, tarkibi va fizik-
kimyoviy xossalarini FT-1Q, UV-Vis, elementar va termik analiz, rentgen difraksiyasi
hamda magnit xossalarni o‘rganish usullari orqali batafsil tadqigq etish maqgsadga
muvofiqdir. Natijada komplekslarning tuzilishi va xossalari o‘rtasidagi o‘zaro
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bog‘liglikni aniqlash hamda ularning potensial qo‘llanish sohalarini baholash imkoniyati
yaratiladi.
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