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Annotatsiya. Tadgiqotda xitozan va quruq sut zardobi majmuasining Kobb-500
broylerlari qon ko‘rsatkichlari hamda ogsil-uglevod almashinuviga ta’siri baholandi.
Tajribadagi 100 bosh bir kunlik jo‘ja to‘rtta guruhga ajratilib, 42 kun davomida 40, 60 va 80
mg/jo‘ja/kun doza berildi. Har bir bosqichda 5 bosh jo‘jada eritrotsitlar, leykotsitlar,
gemoglobin, umumiy ogsil va glyukoza aniglandi. 28-kunda 60 mg doza olgan guruhda
gemoglobin 116,02 = 2,11 g/I ni tashkil etib, nazoratdan 6,27 foizga yuqori bo‘ldi (P < 0,05).
42-kunda ushbu guruhda eritrotsitlar va gemoglobin miqdori biroz oshgan bo‘lsa-da, statistik
farq qayd etilmadi. Leykotsitlar barcha guruhlarda bargaror saglandi. Ogsil va glyukoza
miqdoridagi siljishlar ham statistik tasdiglanmadi. Natijalar qo‘llanilgan dozalarning
hematologik va metabolik me’yorni buzmaganini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: xitozan, qurug sut zardobi, Kobb-500, eritrotsitlar, leykotsitlar,
gemoglobin, umumiy ogsil, glyukoza, qon zardobi.

AHHoOTanusi. B ucciei0BaHUM OLICHHWBAJIOCH BIMSHUE XUTO3aHA M CYXOMl MOJIOUHOU
CHIBOPOTKM Ha TOKa3aTelid KPOBH U OEIKOBO-YIJICBOJAHBI OOMEH y OpOWJIEpPOB MOPOIBI
Cobb-500. 100 0 HOAHEBHBIX IBIUIST B SKCIIEPUMEHTE ObLTH pa3/eJICHbI HA YEThIPE TPYIIIIBI
u noaydanu 10361 40, 60 u 80 Mr/ubINIeHOK/ 1eHb B TeueHue 42 aHei. Ha kaxxaom srame y 5
IBITUIAT OMPEAEIISITN KOJIMYECTBO dPUTPOITUTOB, JIEHKOIIUTOB, TEMOTJIO0MHA, O0IIETro Oenka 1
rimoko3el. Ha 28-if geHb ypoBeHb remoriioOnHa B Tpymne, mnojiy4aBiied no3y 60 wr,
coctaBui 116,02 + 2,11 r/n, uyto Ha 6,27% BbIIIE, YeM B KOHTpoJbHOU Tpynme (P < 0,05). Ha
42-ii neHb cojAepKaHWE SPUTPOIMTOB W TEMOTJIOOMHA B OTOW TpyMIe HE3HAYUTEIHHO
YBEIUYUIIOCh, HO CTAaTUCTHMYECKHM 3HAUYMMBIX pas3iuyuil He HaOmojainock. KommuecTBo
JIHKOIIMTOB OCTAaBaJIOCh CTAOWUJILHBIM BO BCexX rpynmnax. 3MeHeHus cojaepkanusi Oenka u
TJIFOKO3bI TaK)K€ HE OBLUIM CTAaTUCTUYECKH IMOJTBEPXKIEHbI. Pe3ynbTaThl MOKAa3bIBAIOT, YTO
WCITOJIb30BAHHBIC JTO3bI HE HAPYIIMIIA TEMATOJIOTHYECKUE  META00TMIECKIE HOPMBI.
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Abstract. The study assessed the effect of chitosan and dry milk powder on blood
parameters and protein-carbohydrate metabolism in Cobb-500 broilers. A total of 100 one-
day-old chickens were divided into four groups and received doses of 40, 60, and 80
mg/chick/day for 42 days. At each stage, the numbers of red blood cells, white blood cells,
hemoglobin, total protein, and glucose were determined in 5 chickens. On the 28th day, the
hemoglobin level in the group receiving a dose of 60 mg was 116.02 + 2.11 g/L, which is
6.27% higher than in the control group (P < 0.05). On the 42nd day, the content of red blood
cells and hemoglobin in this group increased slightly, but no statistically significant
differences were observed. The number of leukocytes remained stable in all groups. Changes
in protein and glucose levels were also not statistically confirmed. The results indicate that
the doses used did not disrupt hematological and metabolic norms.

Keywords: chitosan, dried whey, broilers, erythrocytes, leukocytes, haemoglobin,
total protein, glucose, blood serum.

KIRISH. Tez o‘suvchi broyler krosslarida qon ko‘rsatkichlari organizmning yoshga
bog‘liq yetilishi, oziglanish holati va tashqi muhitga moslashuvini baholashda muhim o‘rin
tutadi. Eritrotsitlar va gemoglobin to‘qimalarga kislorod yetkazib berish imkoniyatini
tavsiflasa, leykotsitlar soni qonning hujayraviy tarkibidagi umumiy siljishlarni ko‘rsatadi.
Qon zardobidagi umumiy ogsil va glyukoza esa ogsil-energiya almashinuvining integral,
biroq ko‘p omillarga bog‘liq ko‘rsatkichlaridir [1, 2].

Broylerlarda gematologik va biokimyoviy mezonlar parrandaning yoshi, krossi, ratsion
tarkibi, mikroigqlim, suv iste’moli, stress va qon olish sharoitiga sezgir. Shu sababli bitta
ko‘rsatkichning oshishi yoki pasayishini avtomatik ravishda ijobiy yoki salbiy ta’sir sifatida
baholash to‘g‘ri emas. Natija boshlang‘ich tenglik, yosh dinamikasi, klinik holat va statistik
noaniqlik bilan birgalikda talgin qgilinishi lozim [13, 14, 15, 16, 17, 18].

Xitozan biologik parchalanadigan polisaxarid bo‘lib, uning ozuqaviy ta’siri
molekulyar massa, deatsetillanish darajasi, texnologik shakl va dozalash usuliga bog‘liq.
Parrandalarda xitozan va xito-oligosaxaridlar qo‘llangan tadqiqotlarda o°sish, oziq
moddalardan foydalanish, zardob tarkibi, ichak holati va stress ko‘rsatkichlarida turli
yo‘nalishdagi o‘zgarishlar qayd etilgan [3, 4, 5, 6, 7, 8, 20]. Ushbu natijalar bir preparat
shakli bo‘yicha olingan xulosalarni boshqa shaklga to‘liq ko‘chirish mumkin emasligini
ko‘rsatadi.

Quruq sut zardobi laktoza, zardob ogsillari va mineral moddalarning manbai bo‘lib,
broyler ratsionida yoki ichimlik suvida qo‘llanganda mahsuldorlik, ichak mikro-muhiti,
antioksidant holat va ayrim immun ko‘rsatkichlarga ta’sir qilishi mumkin [9, 10, 11, 12].
Biroq zardob mahsulotlarining samarasi xomashyo tarkibi, ratsion va berish yo‘liga garab
farglanadi. Xitozan va quruq sut zardobini Kichik sutkalik migdorlarda birlashtirib, suv orgali
berishning qon ko‘rsatkichlariga ta’siri yetarlicha tizimlashtirilmagan.
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Mazkur tadgigotning magsadi xitozan va quruq sut zardobi majmuasini 40, 60 va 80
mg/jo‘ja/kun miqdorlarda ichimlik suvi orqali berish sharoitida Kobb-500 broyler jo‘jalari
qonidagi eritrotsitlar, leykotsitlar, gemoglobin, umumiy ogsil va glyukoza miqgdorining 1-42
kunlik yosh dinamikasini baholashdan iborat bo‘ldi.

TADQIQOT MATERIALI VA USULLARI

Tadgigot Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar
universitetining ilmiy vivariysi hamda laboratoriya bazasida o‘tkazildi. Tajribaga Kobb-500
krossiga mansub jami 100 bosh bir kunlik jo‘ja olindi. Jo‘jalar analoglar usulida har birida 25
boshdan to‘rtta guruhga ajratildi. Barcha guruhlarda parvarish, mikroiqlim, veterinariya-
profilaktika tadbirlari va asosiy ratsion bir xil bo‘ldi.

Nazorat guruhiga qo‘shimchasiz ichimlik suvi berildi. I tajriba guruhi 40 mg/jo‘ja/kun
(2 mg xitozan + 38 mg quruq sut zardobi), II tajriba guruhi 60 mg/jo‘ja/kun (4 mg xitozan +
56 mg quruq sut zardobi), 11 tajriba guruhi esa 80 mg/jo‘ja/kun (6 mg xitozan + 74 mg quruq
sut zardobi) majmua oldi. Majmua har kuni yangi tayyorlanib, ertalabki suv hajmiga
mexanik dispersiyalash orqali qo‘shildi. Majmuali suv iste’mol qilingach, toza suv erkin
berildi.

Qon va gon zardobi namunalari jo‘jalar 1, 14, 28 va 42 kunlik yoshida olindi. Har bir
muddatda har bir guruhdan 5 bosh vakillik jo‘jasi tanlandi. Namuna olish ertalabki
oziglantirishdan oldin, ganot osti venasidan steril shpritslarda amalga oshirildi. Qonning bir
gismi antikoagulyantli probirkalarga, zardob olish uchun mo‘ljallangan qismi esa
koagulyatsiyani tezlashtiruvchi probirkalarga joylashtirildi.

Eritrotsitlar va leykotsitlar Goryayev hisoblash kamerasida mikroskopik usulda
sanaldi. Eritrotsitlarni hisoblashda qon 3,5% natriy xlorid eritmasida 200 marta,
leykotsitlarni  hisoblashda Tyurk eritmasida 20 marta suyultirildi. Gemoglobin
sianmetgemoglobin usulida 540 nm to‘lqin uzunligida spektrofotometrik o‘lchandi.

Qon zardobidagi umumiy ogsil biuret usulida, glyukoza esa glyukozooksidaza usulida
standart diagnostik to‘plamlar va biokimyoviy analizator yordamida aniglandi. Natijalar
eritrotsitlar uchun x10'%/1, leykotsitlar uchun x10%1, gemoglobin uchun g/I, umumiy ogsil
uchun g/l va glyukoza uchun mmol/I birliklarida ifodalandi.

Ragamli natijalar M £ m ko‘rinishida tagdim etildi. Har bir yosh muddatida tajriba
guruhi nazorat guruhi bilan ikki tomonlama Styudent-Uelch t-mezoni yordamida giyoslandi.
P < 0,05 statistik ahamiyat chegarasi sifatida gabul qilindi. Vaqt va guruhning o‘zaro ta’sirini
baholovchi takroriy o‘lchov modeli qo‘llanmagani sababli yoshlar orasidagi sonli
o‘zgarishlar majmua ta’sirining vaqt bo‘yicha ishonchli kuchayishi sifatida talqin qilinmadi.

NATIJALAR

Bir kunlik yoshda eritrotsitlar, leykotsitlar va gemoglobin miqdori guruhlar bo‘yicha
yagin edi. Bu holat tajriba boshlanishida qonning asosiy morfologik ko‘rsatkichlari bo‘yicha
guruhlar giyoslanadigan darajada shakllantirilganini ko‘rsatdi.
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1-jadval. Broyler jo‘jalari qonining morfologik ko‘rsatkichlari yosh dinamikasi

M+m,n=5)
Yosh davri va Eritrotsitlar, Leykotsitlar, Gemoglobin,
guruh x10'/1 x10°/1 g/l

1 kun — nazorat (2,68 + 0,29 22,04 +£ 0,95 102,48 £2,02
1 kun — 40 mg 2,64+ 0,25 22,10+ 1,05 103,64 + 2,11
1 kun — 60 mg 2,76 £ 0,29 22,08 0,91 101,60 = 2,24
1 kun — 80 mg 2,68+ 0,26 22,24 + 0,81 101,72 + 1,45
14 kun — nazorat 3,00 +0,27 22,52 £0,45 101,18 2,42
14 kun — 40 mg 3,28 +0,23 22,66 + 0,39 107,44 + 2,65
14 kun — 60 mg 3,18+ 0,23 22,52+ 0,36 107,18 2,21
14 kun — 80 mg 3,22 +0,36 22,54+ 0,42 107,76 £ 2,53
28 kun — nazorat 3,06 £ 0,29 22,86+ 0,21 109,18 + 1,24
28 kun — 40 mg 3,50+ 0,27 22,94+ 0,15 116,26 £2,73
28 kun — 60 mg 3,54+0,36 22,90+ 0,12 116,02 +2,11*
28 kun — 80 mg 3,70+ 0,26 22,88 £0,18 114,78 + 3,48
42 kun — nazorat 3,32+0,28 23,34+ 0,66 109,32 + 1,58
42 kun — 40 mg 3,68 +0,37 23,40 £ 0,72 114,40 £ 2,36
42 kun — 60 mg 3,72+0,23 23,42 £0,62 114,50 + 2,67
42 kun — 80 mg 3,50+£0,35 23,14+ 0,59 115,14 £ 2,71

Eslatma: nazorat guruhiga nisbatan * P < 0,05. Belgisiz giymatlarda P > 0,05.

14-kunda tajriba guruhlaridagi gemoglobin migdori nazoratdan 5,93-6,50% yuqori
ko‘rindi, biroq tanlanma tarqoqligi hisobga olinganda farglar P < 0,05 chegarasiga yetmadi.
Eritrotsit va leykotsitlar bo‘yicha ham ishonchli guruhlararo farq aniglanmadi.

28-kunda 60 mg/jo‘ja/kun guruhida gemoglobin 116,02 + 2,11 g/l bo‘lib, nazoratdagi
109,18 + 1,24 g/l dan 6,84 g/l yoki 6,27% yuqori qayd etildi (P < 0,05). Shu yoshda
eritrotsitlar soni 3,54 £+ 0,36 x10'%/1, leykotsitlar esa 22,90 = 0,12 x10°%1 bo‘ldi; bu
ko‘rsatkichlarda ishonchli farq aniglanmadi.

42-kunda 60 mg guruhida eritrotsitlar 3,72 £+ 0,23 x10'?/] va gemoglobin 114,50 &+ 2,67
g/l bo‘lib, nazoratga nisbatan mos ravishda 12,05 va 4,74% yuqori ko‘rindi. Biroq mazkur
farglar statistik ahamiyatga ega emas edi. 80 mg guruhdagi eritrotsitlar giymatining 60 mg
guruhdan pastroq bo‘lishi doza oshishi bilan morfologik ko‘rsatkichlar izchil
ko‘tarilmaganini ko‘rsatdi.

Leykotsitlar migdori barcha yosh bosqichlarida guruhlar bo‘yicha yaqin saqlandi. Shu
sababli umumiy leykotsitlar soni asosida immunitet kuchaygani yoki yallig‘lanish susaygani
hagida xulosa chigarilmadi.
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Qon zardobidagi umumiy oqsil va glyukoza ko‘rsatkichlari ham boshlang‘ich
muddatda guruhlar bo‘yicha yaqin edi. Yosh o‘tishi bilan tajriba guruhlarida ayrim sonli
farqlar shakllangan bo‘lsa-da, ular statistik ahamiyat chegarasiga yetmadi.
2-jadval. Qon zardobidagi umumiy ogsil va glyukoza migdorining yosh
dinamikasi (M £ m, n =5)

Yosh davri va guruh Umumiy ogsil, g/l Glyukoza, mmol/l
1 kun — nazorat 37,82 £1,43 3,40 £ 0,130
1 kun — 40 mg 37,86 £ 1,56 3,42 +£0,102
1 kun — 60 mg 38,02 +£1,75 3,44 £ 0,567
1 kun — 80 mg 37,86 £0,92 3,36 £ 0,103
14 kun — nazorat 39,32 £ 1,47 3,48 £ 0,058
14 kun — 40 mg 42,54+ 2,14 3,44 £ 0,060
14 kun — 60 mg 42,78 £ 1,59 3,50 £ 0,063
14 kun — 80 mg 43,06 + 1,80 3,52 £ 0,066
28 kun — nazorat 37,52 £ 1,89 3,50 + 0,083
28 kun — 40 mg 42,56 £ 1,65 3,46 £ 0,050
28 kun — 60 mg 42,52 £1,29 3,48 £ 0,080
28 kun — 80 mg 42,62 £ 1,44 3,64 £ 0,103
42 kun — nazorat 39,88 £2,31 3,52 +0,107
42 kun — 40 mg 42,00 £2,12 3,74 £ 0,067
42 kun — 60 mg 42,24 + 1,93 3,76 £ 0,051
42 kun — 80 mg 41,48 £1,46 3,82 +0,107

Eslatma: barcha guruhlararo taqgoslashlarda P > 0,05.

14-kunda umumiy oqsil nazorat guruhida 39,32 + 1,47 g/l, tajriba guruhlarida esa
42,54-43,06 g/l oraligida bo‘ldi. 28-kunda ham tajriba guruhlaridagi o‘rtacha qiymatlar
nazoratdan son jihatdan yuqori edi. Birog n = 5 sharoitida bu farglar statistik jihatdan
tasdiglanmadi.

42-kunda 60 mg guruhida umumiy ogsil 42,24 + 1,93 g/l bo‘lib, nazoratdagi 39,88 +
2,31 g/l dan 5,92% yuqori edi. Glyukoza shu guruhlarda mos ravishda 3,76 + 0,051 va 3,52 +
0,107 mmol/l ni tashkil etdi. Har ikki ko‘rsatkich bo‘yicha P < 0,05 darajasidagi farq
aniglanmadi.

Umumiy ogsil va glyukozadagi sonli siljishlar keskin metabolik buzilish belgisi
sifatida baholanmadi. Albumin, globulin fraksiyalari, jigar fermentlari va stress gormonlari
aniqlanmagani sababli o‘zgarishlarning aniq manbai yoki mexanizmi ajratilmadi.

MUHOKAMA

Qon ko‘rsatkichlarini ozugaviy qo‘shimcha samaradorligining mustaqil va mutlaq
mezoni sifatida qabul qilish mumkin emas. Eritrotsitlar va gemoglobin yoshga bog‘liq
gemopoez, kislorodga ehtiyoj, gidratatsiya va qon olish sharoitiga javob beradi; umumiy
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leykotsitlar soni esa leykotsitar formula va funksional immun testlarisiz immun tizimining
yo‘nalishini to‘liq tavsiflamaydi [2, 13, 14]. Mazkur tadqiqotda leykotsitlarning guruhlar

bo‘yicha barqarorligi yaqqol Ileykotsitar siljish kuzatilmaganini ko‘rsatadi, lekin
iImmunomodulyatsiya isboti emas.

28-kunda 60 mg guruhida gemoglobinning ishonchli yuqori bo‘lishi intensiv o‘sish
bosqichida kislorod tashish tizimining sonli javobini ko‘rsatdi. Biroq eritrotsitlar sonidagi
fargning ishonchli emasligi va 42-kunda gemoglobin ustunligining saglanib golmaganligi
“gemopoez faollashdi” degan qat’iy xulosaga asos bermaydi. Xitozanli qo‘shimchalar bilan
o‘tkazilgan tadqiqotlarda zardob tarkibi va gematologik ko‘rsatkichlar preparat shakli, doza
va tajriba foniga qarab turlicha o‘zgargan [3, 4, 5, 6, 7, 8]. Shu sababli kuzatilgan natija
aynan qo‘llangan oddiy xitozan—zardob majmuasi va mazkur tajriba sharoitiga tegishli.

Qon zardobidagi umumiy ogsilning 60 mg guruhida son jihatdan yuqoriroq bo‘lishi
ozuqa azotidan foydalanish va o‘sish ko‘rsatkichlari bilan bir yo‘nalishda garalishi mumkin.
Shu bilan birga, umumiy ogsil albumin va globulinlarning yig‘ma qiymati bo‘lgani uchun
ogsil sintezi, immun ogsillar yoki gidratatsiya hissasini ajratmaydi. Chito-oligosaxarid va
boshqga biologik qo‘shimchalar bilan o‘tkazilgan ishlar serum tarkibining ratsion va ichak
holatiga sezgirligini ko‘rsatgan [3, 7, 15, 16, 17, 18]. Mazkur tajribada fraksion ogsil tahlili
bo‘lmagani sababli natija fagat umumiy metabolik yo‘nalish sifatida baholandi.

Glyukoza miqdori qon olish vaqti, so‘nggi oziglanish, stress va energiya almashinuvi
bilan bog‘lig. Namuna olish ertalabki oziglantirishdan oldin bir xil sharoitda bajarilgani
guruhlararo giyoslashni yaxshiladi. Tajriba guruhlaridagi giymatlar keskin garama-garshi
siljish ko‘rsatmagani o‘rganilgan miqdorlar fonida yaqqol uglevod almashinuvi izdan
chigishi kuzatilmaganini bildiradi. Birog insulin, kortikosteron va jigar glikogeni
o‘lchanmaganligi sababli glyukoza natijasidan aniq endokrin mexanizm chiqarib bo‘Imaydi.

Qurug sut zardobining laktoza va ogsil komponentlari ichak mikro-muhiti hamda
ogsil-energiya almashinuviga hissa qo‘shishi mumkin [9, 10, 11, 12]. Xitozan esa ichak
muhitidagi ayrim birikmalar bilan o‘zaro ta’sirlashib, ozuga moddalarning biologik
mavjudligiga ta’sir ko‘rsatishi ehtimol gilinadi. Ammo ushbu tajribada fagat xitozan va fagat
quruq zardob olgan alohida guruhlar bo‘lmagan. Shuning uchun komponentlarning mustaqil
hissasi va sinergetik ta’siri matematik jihatdan ajratilmadi.

Tadgiqotning muhim cheklovi har bir yosh muddatida guruhdan 5 bosh jo‘ja
tekshirilganidir. Bunday tanlanma kichik va o‘rtacha effektlarni aniglash imkoniyatini
cheklaydi. Bundan tashqari, vaqt va guruh o‘zaro ta’siri uchun takroriy o‘lchov modeli
qo‘llanmagan, leykotsitar formula, immunoglobulinlar, fagotsitar faollik, jigar fermentlari va
oksidlovchi stress markerlari aniglanmagan. Keyingi tadgiqotlarda mustaqil katak takrorlari,
kattaroq tanlanma va kengaytirilgan gematobiokimyoviy paneldan foydalanish zarur.

Umuman, o‘rganilgan xitozan—quruq sut zardobi miqdorlari gonning morfologik
hamda ogsil-uglevod ko‘rsatkichlarida keskin, bir-biriga zid siljishlar tug‘dirmadi. Eng aniq
statistik natija 28-kundagi gemoglobin bilan cheklangan. Qolgan ko‘rsatkichlar biologik
yo‘nalish va xavfsizlikka oid yordamchi dalil sifatida talqin qilindi.
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XULOSA

1. Tajriba boshida eritrotsitlar, leykotsitlar, gemoglobin, umumiy ogsil va glyukoza
ko‘rsatkichlari guruhlar bo‘yicha qiyoslanadigan darajada yaqin bo‘ldi.

2. 28-kunda 60 mg/jo‘ja/kun majmua olgan guruhda gemoglobin 116,02 = 2,11 g/l ni
tashkil etib, nazoratdan 6,27% yuqori bo‘ldi (P < 0,05). Eritrotsit va leykotsitlar bo‘yicha shu
muddatda ishonchli farg aniglanmadi.

3. 42-kunda 60 mg guruhida eritrotsitlar, gemoglobin, umumiy ogsil va glyukoza
nazoratdan son jihatdan yuqori gayd etildi, biroqg farglar P < 0,05 darajasiga yetmadi.

4. Leykotsitlar sonining barcha yosh bosgichlarida nisbatan bargarorligi yagqol
leykotsitar siljish bo‘lmaganini ko‘rsatdi; immunomodulyator yoki antistress ta’sir haqida
gat’iy xulosa berilmadi.

5. Of‘rganilgan 40-80 mg/jo‘ja’kun miqdorlar qonning tekshirilgan morfologik va
ogsil-uglevod ko‘rsatkichlarida yaqqol metabolik nomutanosiblik tug‘dirmadi. Natijalarni
keng populyatsiyaga tatbiq etishdan oldin kattaroq tanlanma va mustaqil takrorli tajriba talab
etiladi.
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