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Annotatsiya. Tadgigotda Sirdaryo viloyatining uch tuprog-agroekologik tayanch
nuqgtasida 2021, 2022 va 2025-yillarda aniglangan '3’Cs hamda *°Sr faollik konsentratsiyalari
gayta tahlil gilindi. 0-30 sm gatlam namunalari beta- va gamma-spektrometriya usullarida
baholangan. Yillik qatorlarning arifmetik qayta hisobi *’Cs uchun 4,47 Bq/kg, *°Sr uchun
1,22 Bg/kg umumiy o‘rtachani berdi. 2021-2025-yillarda uch hudud bo‘yicha o‘rtacha *’Cs
29,3%, *°Sr 17,5% ga oshdi; *°Sr 2022-yilda oraliq maksimum ko‘rsatdi. Maksimal giymatlar
ishchi nazorat chegaralarining 3,44% va 3,00% ini tashkil etdi. Shaffof gayta hisob o‘tloqi
tuproqgni nisbatan yugori monitoring ustuvorligiga ega zona sifatida ajratdi.

Kalit so‘zlar: seziy-137, stronsiy-90, tuproq agroekotizimi, faollik konsentratsiyasi,
spektrometriya, gayta hisoblash, radiologik monitoring.

AnHOTanms. [I0BTOpHO MpoaHanu3upoBaHbl KOHUEHTpaUuu akTuBHOCTH *’Cs u *°Sr,
onpenenénnbie B 2021, 2022 u 2025 rogax Ha TpE€X MOYBEHHO-arpOIKOJIOTUUECKUX OMOPHBIX
yaactkax CeipmapbuHCcKoi oOnactu. Pagmonykmuasl B oOpasmax cios 0-30 cM oreHuBau
MeToaaMu OeTa- U ramma-criekrpomeTpun. [lepecuér nan cpennne 3nauenus 4,47 br/kr nis
B7Cs m 1,22 bx/kr mus *°Sr. 3a 2021-2025 roasr cpeanee coaepkanue '*’Cs BO3poCio Ha
29,3%, a *°Sr - Ha 17,5%; mns °°Sr oTMedeH MPOMEXKYTOUHbIM MakcuMyM B 2022 rony.
HaGmonéunsie makcumymbl coctaBuin 3,44% u 3,00% pabounx KOHTPOJBHBIX YpPOBHEM.
[lepecuér BbIIENMI JIYyTOBYIO TMOYBY KaK 30HY C OTHOCUTEIBHO O0o0jee BBICOKHM
MPUOPUTETOM MOHUTOPHUHTA.
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KOHOCHTPAaOHsA AaKTUBHOCTH, CIICKTPOMCTpPHA, HOBTOpHLIﬁ pacqéT, paI[I/IOHOFI/I‘ICCKI/Iﬁ
MOHHUTOPHHTI.

Abstract. Activity concentrations of '*’Cs and *°Sr measured in 2021, 2022 and 2025
at three soil-agroecological reference sites in the Syrdarya Region were re-analysed.
Radionuclides in 0-30 cm soil samples were assessed by beta and gamma spectrometry.
Arithmetic recalculation yielded overall means of 4.47 Bq/kg for *’Cs and 1.22 Bqg/kg for
%Sr. From 2021 to 2025, the three-site mean increased by 29.3% for *’Cs and 17.5% for
%8Sr; *°Sr reached an interim maximum in 2022. The observed maxima represented 3.44%
and 3.00% of the working control levels. Transparent recalculation identified meadow soil as
the relatively higher-priority monitoring zone.

Keywords: caesium-137, strontium-90, soil agroecosystem, activity concentration,
spectrometry, recalculation, radiological monitoring.

Kirish. Uzoq yashovchi sun’iy radionuklidlar agroekotizimlarda tashqi radiatsion fon
bilan birga tuprog-o‘simlik-hayvon-inson zanjiri orqgali ichki ekspozitsiya ehtimolini ham
shakllantiradi. *’Cs kaliyning, *°Sr esa kalsiyning biogeokimyoviy analogi sifatida mubhit
komponentlari o‘rtasida ko‘chishi mumkin. Ularning fizik yarim yemirilish davri mos
ravishda gariyb 30,05 va 28,8 yil bo‘lgani uchun past faollikdagi kuzatuvlar ham izchil vaqt
qatori asosida talgin gilinadi [6].

Tuproqdagi faollik konsentratsiyasi radionuklidning o‘simlikka o‘tishini to‘liq
belgilamaydi. Granulometrik tarkib, gil minerallari, kation almashinish sig‘imi, pH, organik
modda, namlik rejimi hamda almashinuvchi K va Ca miqdori transfer omiliga ta’sir
ko‘rsatadi. IAEA TRS 472 va TECDOC 1616 hujjatlarida transfer ko‘rsatkichlarining tuproq
turi va ekin guruhiga qarab keng o‘zgarishi qayd etilgan [4, 5]. Shu bois sug‘oriladigan
Sirdaryo sharoitida miqdoriy natijani makon, vaqt va tuprog xossalari bilan birgalikda
ko‘rish ilmiy jihatdan muhim.

Radiologik monitoring natijasini fagat mezondan past yoki yugori deb ajratish
tendensiya, oralig maksimum va ma’lumotlar sifati signalini yashirishi mumkin. Yillik
agregatlar soni kam bo‘lganida gat’iy statistik trend o‘rniga shaffof qayta hisob, diapazon,
nisbiy o‘zgarish va nazorat chegarasiga yaqinlashish koeffitsiyenti informativroqdir. ITAEA
TRS 486 bir xil nugtadagi takroriy kuzatuvlarda namuna maydoni, chuqurligi, qurug massa
asosi va tayyorlash protokolining bir xilligiga alohida e’tibor qaratadi [1].

B7Cs gamma-spektrometriya bilan bevosita identifikatsiya qilinadi. *°Sr sof beta-
nurlanuvchi bo‘lgani uchun beta-spektrometriya yoki radiokimyoviy ajratishdan keyingi
hisob orgali aniglanadi; ikkala nuklid uchun bitta umumiy ‘gamma usul’ atamasini ishlatish
metodik jihatdan anig emas [2, 3]. UNSCEAR 2024 hisobotidagi tabiiy fon ekspozitsiyasi
bilan ushbu tadqiqotdagi sun’iy radionuklidlarning tuproq faollik konsentratsiyasini
to‘g‘ridan-to‘g‘ri tenglashtirib bo‘lmaydi [7]. Aholi dozasi to‘g‘risidagi baho iste’mol,
transfer va doza koeffitsiyentlarini alohida modelda talab giladi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiyasi
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Tadgigotning magsadi Sirdaryo viloyatining uch tuprog-agroekologik tayanch
nugtasida 2021, 2022 va 2025-yillarda aniglangan '37Cs hamda °°Sr miqdorini qayta
hisoblash, tuproq turlari va yillar bo‘yicha dinamikani solishtirish, birlamchi kompozit
koeffitsientlarning takrorlanuvchanligini tekshirish hamda xavfga asoslangan monitoring
ustuvorligini aniqlashdan iborat. I[AEAning tuproq va o‘simliklardan radiologik namuna
olish bo‘yicha TRS 486 qo‘llanmasi monitoring magqgsadi, fazoviy variabellik, namuna
chuqurligi va takroriy kuzatuvlar dizaynini oldindan belgilashni talab giladi [1]. Bir xil
nuqtada vaqt bo‘yicha tagqoslash uchun namuna maydoni, chuqurligi, quruq massa asosi va
tayyorlash protokoli o‘zgarmas bo‘lishi lozim. Aks holda kuzatilgan farq ekologik
jarayondan ko‘ra uslubiy tafovutni aks ettirishi mumkin.

Gamma-nurlanuvchi  radionuklidlarni  aniglashning laboratoriya asosi  yuqori
aniqlikdagi germaniy detektori, energiya va samaradorlik kalibrlashi, fon spektri hamda
namuna geometriyasini nazorat qilishdan iborat [2, 3]. '*’Cs gamma-spektrometriya bilan
bevosita identifikatsiya qilinadi. °°Sr sof beta-nurlanuvchi bo‘lgani uchun u beta-
spektrometriya yoki radiokimyoviy ajratishdan keyingi hisob orgali aniglanadi; shu bois
ikkala nuklid uchun bir xil ‘gamma usul’ atamasini qo‘llash metodik jihatdan yetarli emas.
UNSCEAR 2024 hisobotida tabiiy radiatsiya manbalaridan jamoatchilik ekspozitsiyasi
global migyosda gayta baholangan va hududlar o‘rtasidagi katta variabellik ta’kidlangan [7].
Biroq tabiiy fon dozasi bilan ushbu maqoladagi sun’iy *’Cs va ?°Sr ning tuproqdagi faollik
konsentratsiyasini to‘g‘ridan-to‘g‘ri tenglashtirish mumkin emas. Tuproq natijasidan aholi
dozasi haqida xulosa chiqarish uchun iste’mol, transfer va doza koeffitsientlari alohida

modelda talab etiladi. Tuproqni ohaklash, kaliyli o‘g‘itlash va organik modda bilan boyitish
ayrim sharoitlarda *’Cs hamda °°Sr ning o‘simlikka o‘tishini kamaytirishi mumkin, lekin
tadbir samarasi tuproq xossalari va boshlang‘ich ifloslanish holatiga bog‘liq [5, 8]. Shuning
uchun profilaktik chora monitoring ma’lumotidan oldin universal tavsiya sifatida emas,
tuprog—o‘simlik transferi tasdiglangandan keyin maydon-spetsifik sinov sifatida qo‘llanishi
kerak.

Materiallar va usullar

Tadgigot obyekti Sirdaryo viloyatidagi uch tayanch nuqgtaning haydalma gatlamidir:
sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi, sho‘rlangan bo‘z-o0‘tloqi va o‘tloqi tuproq. Tadqiqot protokolida
bir necha nuqgtadan birlashtirilgan 1-2 kg namuna 0-30 sm chuqurlikdan olingani, quritilgani
va o‘lchash idishiga joylashtirilgani ko‘rsatilgan. Kuzatuv qatorlari 2021, 2022 va 2025-
yillarni gamrab oladi. *’Cs germaniy detektorli gamma-spektrometriya, °°Sr beta-
spektrometriya asosida aniqlangan. Gamma o‘lchash davomiyligi 12-24 soat bo‘lgan. Faollik
konsentratsiyasining umumiy ifodasi
A = Nnet/(e-Py-t-m), bu yerda Nnet - fon ayirilgan impulslar soni, € - detektor samaradorligi,
Py - gamma-kvant chigish ehtimoli, t - o‘lchash vaqti, m - quruq namuna massasi. *°Sr
hisobida beta-usulning kimyoviy chigishi va hisoblash samaradorligi inobatga olingan [2, 3].

Yillik giymatlar mustaqgil ravishda gayta hisoblandi. Har bir tuproq turi uchun
arifmetik o‘rtacha C = XCi/3, boshlang‘ich-yakuniy nisbiy o‘zgarish A% = (C2025-
C2021)/C2021 x 100 va maksimal yaqinlashish koeffitsiyenti Kmax = Cmax/L hisoblandi. L
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sifatida tadqiqot metodikasida gabul gilingan *?Cs uchun 180 Bg/kg va °°Sr uchun 55 Bqg/kg
ishchi nazorat chegaralari olindi. Ikki nuklidni birlashtirish uchun KX = CCs/180 + CSr/55
skrining ko‘rsatkichi qo‘llandi. KX doza yoki toksikologik xavf indeksi emas, balki mavjud
ma’lumotlar doirasida monitoring ustuvorligini tartiblovchi nisbiy mezondir. Uch vaqt
nugqtasi, biologik takrorlar soni va individual natijalar mavjud bo‘lmagani sabab regressiya,
p-gqiymat va ‘statistik ahamiyatli trend’ hisoblanmadi. 2021-2025 oralig‘i teng qadamli emas;

foiz o‘zgarish faqat boshlang‘ich va yakuniy holatni tavsiflaydi. Bu cheklovlar natijalarni
ehtiyotkor talgin gilish uchun tahlil mezoni sifatida gabul gilindi.

Natijalar va muhokama

Birlamchi yillik gqiymatlar barcha tuproq turlarida '*’Cs ning izchil oshganini ko‘rsatdi.
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuproqda 3,60 dan 4,80 Bq/kg gacha, o‘tloqi tuproqda 4,90 dan
6,20 Bg/kg gacha, sho‘rlangan bo‘z-o‘tloqi tuproqda 3,10 dan 4,00 Bqg/kg gacha ko‘tarilish
kuzatildi. *°Sr esa uchala tuproqda 2022-yilda maksimumga chigib, 2025-yilda pasaydi, biroq
2021-yil darajasidan yuqori goldi (1-jadval).

1-jadval.
Tuproq turlari va yillar bo‘yicha *’Cs hamda °°Sr faollik konsentratsiyasi
Tuprog-agroekologik zona Yil 137Cs, Bq/kg *Sr, Bg/kg
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi 2021 3,60 1,10
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi 2022 4,20 1,35
Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi 2025 4,80 1,20
O‘tloqi 2021 4,90 1,20
O‘tloqi 2022 5,60 1,65
O‘tloqi 2025 6,20 1,50
Sho‘rlangan bo‘z-o°tloqi 2021 3,10 0,85
Sho‘rlangan bo‘z-o°tloqi 2022 3,80 1,10
Sho‘rlangan bo‘z-o°tloqi 2025 4,00 1,00

Uch hududning yillik oddiy o‘rtachasi *’Cs bo‘yicha 2021-yilda 3,87, 2022-yilda 4,53
va 2025-yilda 5,00 Bg/kg bo‘ldi. Boshlang‘ich-yakuniy o‘zgarish +29,3% ni tashkil etdi. Eng
katta nisbiy o‘sish sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuprogda (+33,3%), keyin sho‘rlangan bo‘z-
o‘tloqi (+29,0%) va o‘tloqi tuproqda (+26,5%) kuzatildi. Barcha qatorlarning bir yo‘nalishda
o‘zgarishi monitoring signali bo‘lsa-da, uchta vaqt nuqtasi manba yoki sababiy trendni
tasdiglamaydi.

%8Sr ning uch hudud bo‘yicha o‘rtachasi 2021-yilda 1,05, 2022-yilda 1,37 va 2025-
yilda 1,23 Bg/kg bo‘ldi. 2021-2025-yillardagi sof o‘sish 17,5% bo‘Isa-da, 2022-yildan 2025-
yilgacha 9,8% pasayish yuz berdi. Sinxron oralig maksimum namuna olish mavsumi,
sug‘orish suvi, tuproq namligi yoki analitik partiya ta’siri bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin;
mavjud agregatlar bu ehtimollarni bir-biridan ajratishga imkon bermaydi.
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a) ¥7Cs dinamikasi b) °°Sr dinamikasi
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1-rasm. Sirdaryo viloyatining uch tuprog-agroekologik zonasida '*’Cs va *°Sr
dinamikasi

Mazkur dinamika fizik yemirilishning o°zi bilan izohlanmaydi. 3’Cs va *°Sr miqdoriga
gorizontal gayta taqsimlanish, sug‘orish-cho‘kindi oqimi, haydalma qatlamdagi aralashish,
namuna olish geometriyasi va quruq massaga tuzatish ta’sir qilishi mumkin. Shuning uchun
kuzatilgan o‘sish hududiy ifloslanishning bevosita dalili emas, balki standartlashtirilgan
kuzatuv bilan aniglashtiriladigan vaqt signali sifatida talgin gilindi.

Yillik gatorlardan gayta hisoblangan uch yillik o‘rtacha o‘tloqi tuproqda eng yuqori
bo‘ldi: ®*’Cs - 5,57, *°Sr - 1,45 Bg/kg. Sug‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi tuprogda mos ravishda
4,20 va 1,22, sho‘rlangan bo‘z-o‘tloqi tuproqda 3,63 va 0,98 Bg/kg olindi. KX ham shu
tartibni berdi: 0,0573; 0,0455 va 0,0381 (2-jadval). Bu natija o‘tlogi tuprogni mavjud
kuzatuvlar doirasida birinchi monitoring ustuvorligi sifatida ajratadi.

2-jadval.
Qayta hisoblangan dinamik va skrining ko‘rsatkichlari
Tuproq turi 137Cs C A;)s’ Kgsalx %Sr C AOS/Or, K?rax KX
Sug‘oriladigan bo‘z-o°tloqi 4,20 +33,3 | 0,0267 1,22 +9,1 0,0245 | 0,0455
O‘tloqi 5,57 +26,5 | 0,0344 1,45 +25,0 | 0,0300 | 0,0573
Sho‘rlangan bo‘z-0°tloqi 3,63 +29,0 | 0,0222 0,98 +17,6 | 0,0200 | 0,0381
Barcha vyillik gatorlar 4,47 +29,3 | 0,0344 1,22 +17,5 | 0,0300 | 0,0470

Eng yugqori kuzatilgan *’Cs - 6,20 Bg/kg - ishchi chegaraning 3,44% ini, eng yugori
%Sr - 1,65 Bg/kg - 3,00% ini tashkil etdi. Ushbu maksimumlar tegishli mezonlardan 29,0 va
33,3 marta past. Demak, mavjud nuqtalarda ishchi chegara oshuvi gayd etilmagan. Biroq
tuproq natijasining pastligi ozig-ovgat zanjiriga transfer yoki aholi dozasini avtomatik
ravishda nolga tenglashtirmaydi.
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Dastlabki kompozit jadvalda tuproq turlari uchun ) Ko 0,091; 0,072 va 0,068 sifatida
berilgan, biroq formula va ishlatilgan konsentratsiya ochilmagan. Yillik qatorlar bo‘yicha KX
ni gayta hisoblash 0,0455; 0,0381 va 0,0573 giymatlarini berdi hamda tuproq turlari
reytingini o‘zgartirdi (3-jadval). Tafovut radiologik holatning yomonlashganini emas,
birlamchi kompozit algoritmning takrorlanmasligini ko‘rsatadi.

3-jadval.
Dastlabki Y Ko va shaffof qayta hisoblangan KX taqqoslanishi

. Dastlabki | . OW® Yangi
Tuproq turi hisoblangan Farq .

> Ko reyting

KX

Sug*‘oriladigan bo‘z-o‘tloqi 0,091 0,0455 -0,0455 2
Sho‘rlangan bo‘z-o°tloqi 0,072 0,0381 -0,0339 3
O‘tloqi 0,068 0,0573 -0,0107 1

Dastlabki jadvaldagi X+Sx qatorlari yillik uch qiymatning oddiy o‘rtachasiga to‘liq
mos kelmadi. *’Cs uchun umumiy 4,37 Bqg/kg berilgan bo‘lsa, barcha to‘qqiz yillik
gatorning oddiy o‘rtachasi 4,47 Bq/kg; °°Sr uchun mos ravishda 1,17 va 1,22 Bqg/kg bo‘ldi.
Tafovut ayrim qatorlar turlicha namuna soni bilan vaznlangan bo‘lishi mumkinligini
anglatadi, ammo n va xatolik turi ochilmagani uchun bu farazni tekshirishning imkoni yo‘q.

Radionuklidlarning tuprogdagi xatti-harakati kuzatilgan farglarni talgin qgilishda
muhimdir. '*’Cs gil minerallarining selektiv almashinish markazlarida nisbatan mustahkam
fiksatsiyalanadi, *°Sr esa Ca bilan raqobat qilgani uchun almashinuvchi fraksiyada ko‘proq
harakatchan bo‘lishi mumkin [4, 5]. Shu geokimyoviy farq *’Cs ning bir yo‘nalishdagi
ko‘tarilishi va °°Sr ning 2022-yildagi oraliq maksimumi aynan bir jarayon bilan
1zohlanmasligini ko ‘rsatadi.

O‘tloqi tuproqdagi nisbatan yuqori giymat namlik rejimi, mayda dispers fraksiya,
organik modda va cho‘kindi materiallar akkumulyatsiyasi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.
Biroq pH, almashinuvchi K/Ca, gil miqdori, elektr o‘tkazuvchanlik va massa chuqurligi
bo‘yicha juft ma’lumotlar mavjud emas. Shuning uchun tuproq turi sabab bo‘lgan degan
gat’iy xulosa emas, tekshiriladigan gipoteza shakllanadi [4, 5].

Sho‘rlangan bo‘z-o‘tloqi tuprogning ikkala radionuklid bo‘yicha pastroq o‘rtachasi
birgina sho‘rlanish bilan tushuntirilmaydi. Tuz tarkibi, dispers zarrachalar ulushi, sug‘orish
tarixi va profil bo‘yicha massa zichligi birgalikda faollikning maydon birligidan massa
birligiga o‘tishiga ta’sir qiladi. Mazkur ko‘rsatkichlar berilmagani sabab hududlararo farq
ekologik jarayon bilan birga namuna matritsasining fargini ham aks ettirishi mumkin.

Tuprogni ohaklash, kaliyli o‘g‘itlash yoki organik modda bilan boyitish ayrim
sharoitlarda radionuklid transferini kamaytiradi, ammo samara tuproq xossalari va
boshlang‘ich holatga bog‘liq [8]. Shu sabab mazkur natijalar agronomik tadbir
samaradorligini emas, tuprogqdagi fazoviy-vaqt signali va o‘lchov algoritmining shaffofligini
baholaydi. KX ning tuzilishi ham alohida talqinni talab giladi. Ko‘rsatkich har bir radionuklid
o‘rtachasini tegishli ishchi chegaraga bo‘lib qo‘shadi; shuning uchun denominatori kichik

165



Qo ‘qon DPI. lImiy xabarlar 2026-yil 8-son A seriya
bo‘lgan *°Sr komponenti nisbatan past konsentratsiyada ham yakuniy qiymatga sezilarli hissa

go‘shadi. KX hududlarni bir xil algoritm bilan saralaydi, ammo biologik transfer, iste’mol
migdori va doza koeffitsiyentini gamrab olmagani uchun uni individual yoki jamoaviy
radiatsion xavf sifatida o‘qish mumkin emas. Tadqiqotning asosiy cheklovlari - uch vaqt
nuqtasi, individual namunalarning yo‘qligi, koordinatalar, aniqlash chegarasi va o‘lchash
noanigligining ochiq berilmagani. Natijalar hududiy doza, aholi salomatligi xavfi yoki butun
viloyat maydoniga ekstrapolyatsiya gilinmaydi; ular mavjud jadvalning monitoring skriningi
sifatida talqin etiladi.

Analitik talginda 2022-yildagi °°Sr maksimumi alohida QA/QC signali sifatida
ajraladi. Namuna olish sanasi, boshlang‘ich namlik, quruq massaga qayta hisob, fon spektri,
kimyoviy chiqish, dublikat natija va o‘lchash noaniqligi kabi metadata berilmagani sabab
maksimumning ekologik hamda laboratoriya komponentlarini miqdoran ajratib bo‘lmaydi.
Shu cheklov sabab 2022-yil giymati transchegaraviy tushish yoki yangi manba bilan
bog‘lanmadi.

Xulosa

2021-2025-yillarda '*’Cs uchala tuproq turida izchil oshib, uch hududning yillik
o‘rtachasi 3,87 dan 5,00 Bq/kg gacha, ya’ni 29,3% ga ko‘tarilgan. *°Sr esa 2022-yilda oraliq
maksimum ko‘rsatib, 2025-yilda pasaygan, biroq 2021-yilga nisbatan 17,5% yuqori golgan.
Demak, ¥’Cs da yo‘nalgan o°‘sish, **Sr da esa oraliq maksimum kuzatilgan.

Maksimal *’Cs 6,20 Bqg/kg, *°Sr 1,65 Bg/kg bo‘lib, gabul qilingan ishchi nazorat
chegaralarining mos ravishda 3,44% va 3,00% ini tashkil etgan. Mavjud nugtalarda ishchi
chegara oshuvi aniglanmagan.

Qayta hisoblangan KX bo‘yicha o‘tlogi tuproq 0,0573 bilan birinchi, sug‘oriladigan
bo‘z-o‘tloqgi tuproq 0,0455 bilan ikkinchi, sho‘rlangan bo‘z-o‘tloqi tuproq 0,0381 bilan
uchinchi o‘rinni egallagan. Bu natijalar hisoblash formulasi va agregatsiya qoidalarining
natijalar takrorlanuvchanligidagi muhimligini ko‘rsatadi.

Umuman, tadgigot Sirdaryo viloyatidagi uch tayanch nugtada radiologik holatning
ishchi mezonlarga nisbatan past darajada ekanini, o‘tloqi tuproq esa nisbatan yuqori
monitoring ustuvorligiga ega ekanini ko‘rsatdi. Natijalar uch tayanch nuqta va mavjud
o‘lchovlar bilan cheklanganligi sababli, ular umumiy hududiy yoki aholi ekspozitsiyasi
bahosi emas, balki lokal monitoringning ehtiyotkor skrining xulosasi sifatida baholanadi.
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