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Annotatsiya Ushbu magolada 13.00.06 — “Raqamli ta’lim nazariyasi va metodikasi”
ixtisosligi talablaridan kelib chiggan holda, oliy ta’lim muassasalarida fundamental fanlarni
o‘qitish metodikasini tizimli transformatsiya qilishning pedagogik shart-sharoitlari va metodik
ta’minoti mualliflik “SmartEdulab” (smartedulab.uz) platformasi misolida tadqiq etilgan.
Maqgolada 60540200 — Amaliy matematika yo‘nalishi uchun “Informatikaning nazariy
asoslari” (INA) fani yuklamasini "Aylanma sinf" (Flipped Classroom) modeliga
muvofiglashtirish, o‘quv materiallarini mikromodulli o‘qitish (micro-learning) prinsiplari
hamda J. Kellerning ARCS motivatsion modeli asosida loyihalash gonuniyatlari ochib
berilgan. Shuningdek, QR-kodli yangi avlod gibrid o‘quv qo‘llanmalaridan foydalanish hamda
ta’lim sifatini kafolatlovchi to‘rtta fundamental pedagogik shart-sharoitlar majmuyi ilmiy-
metodik jihatdan asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: “SmartEdulab” platformasi, ragamli sillabus, pedagogik shart-sharoitlar,
micro-learning, Blum taksonomiyasi, geymifikatsiya, gibrid qo‘llanma, ARCS modeli,
Informatikaning nazariy asoslari.

AHHoTauusi B nmaHHOW cTaThe Ha OCHOBE TpeOoBaHuil cnernuainbHocTH 13.00.06 —
«Teopuss u metonuka 1UGPOBOTO 00pa3oBaHUS» HA MPUMEPE aBTOPCKON IUIATHOPMBI
«SmartEdulLab» (smartedulab.uz) nccnenoBanbpl nmegarorudeckrue yCIOBHS U METOAMYECKOE
o0OecrieueHne CHUCTEMHOW TpaHchOpMaluu METOAUMKA OO0y4deHUus (PyHIaMEHTAIbHBIM
JUCHUIUTMHAM B BBICIIMX YYCOHBIX 3aBEICHHSIX. PacKpbIThI 3aKOHOMEPHOCTH aJarTaluu
yueOHOM Harpy3ku no aucumiuinHe «Teopernyeckue ocHOBbI MHpopmatuku» (TOW) nns
Hanpasnenus 60540200 — IlpuknagHas marematnka k moaenu «llepeBepHyThI Kiaccy»
(Flipped Classroom), a Taxxe mMpOEKTUPOBaHUS YI€OHBIX MaTEPHUATIOB Ha OCHOBE MIPHUHITUIIOB
MuKpooOyueHwust (Mmicro-learning) u motuBarmonnoi moaenn ARCS JIx. Kemnepa. Hayuno-
METOMYECKH 000CHOBAHO MCIIOIB30BaHNE THOPUAHBIX YUEOHBIX TOCOOUH HOBOTO MOKOJICHUS
¢ QR-komamMy W KOMIUIEKC W3 YETHIpeX (YHIAMEHTAIBHBIX IEJAaroTHYeCKUX YCIOBUH,
rapaHTUPYIONIMX Ka4yecTBO 00pa30oBaHMUs.

472


https://doi.org/10.70728/c.series.ped.v08.i07.064

Qo‘qon DPI. Iimiy xabarlar 2026-yil 7-son C seriya

KawueBble ciaoBa: tmardpopma «SmartEdulaby, snexktpoHHblli  cuimadyc,
NIeIarOTHIECKUE YCIOBUS, MUKPOOOYyUeHHE, TaKCOHOMUS biyma, retiMmudukarusi, rubpuaHoe
nocobue, mozenb ARCS, TeopeTnueckre 0CHOBBI HHPOPMATHUKH.

Abstract In accordance with the requirements of the specialty 13.00.06 — "Theory and
Methodology of Digital Education,” this article investigates the pedagogical conditions and
methodical support for the systemic transformation of teaching methodology for fundamental
sciences in higher education institutions, using the author's "SmartEdulLab™ (smartedulab.uz)
platform as a case study. The principles of aligning the credit load of the "Theoretical
Foundations of Informatics™ (TFI) course for the 60540200 — Applied Mathematics program
with the Flipped Classroom model are revealed. Furthermore, the design of educational content
based on micro-learning principles and J. Keller’s ARCS motivational model is substantiated.
The utilization of new-generation hybrid textbooks integrated with QR codes and a framework
of four fundamental pedagogical conditions guaranteeing educational quality are scientifically
and methodically established.

Keywords: "SmartEduLab" platform, electronic syllabus, pedagogical conditions, micro-
learning, Bloom's taxonomy, gamification, hybrid textbook, ARCS model, Theoretical
Foundations of Informatics.

1. KIRISH (INTRODUCTION)

Zamonaviy axborotlashgan jamiyat sharoitida innovatsion elektron o‘quv resurslaridan
foydalanishning pedagogik samaradorligi o‘quv jarayonini tashkiliy-metodik jihatdan to‘g‘ri
loyihalash, uning didaktik tarkibiy qismlarini tizimlashtirish hamda ta’lim oluvchilar uchun
qulay kognitiv muhit yaratish bilan bevosita bog‘liqdir [10]. 13.00.06 — “Ragamli ta’lim
nazariyasi va metodikasi” ixtisosligi mezonlari ta’lim platformalarining oliy ta’lim jarayoniga
integratsiyalashuvini shunchaki AKT vositalarini qo‘llash bilan cheklamay, fundamental va
mutaxassislik fanlarini o‘qitish metodikasini tubdan ragamli transformatsiya gilishni taqozo
etadi [8].

“Informatikaning nazariy asoslari” (INA) fani misolida ta’lim samaradorligini oshirishga
fanning an’anaviy didaktik tuzilmasini raqamli didaktika tamoyillari (modullilik, vizuallilik,
interaktivlik, adaptivlik) asosida gayta loyihalash va unga mos ragamli sillabus, maxsus
pedagogik shart-sharoitlar va yangi avlod o‘quv qo‘llanmalari kompleksini yaratish orqali
erishiladi [11]. Ushbu ragamli transformatsiya jarayonida an‘anaviy ma'ruza yuklamalarini
optimallashtirish talabalarning kognitiv zo'rigishlarini kamaytirishga bevosita xizmat giladi
[14].

2. MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI (LITERATURE REVIEW)

Ragamli o‘quv muhitida innovatsion ta’lim jarayonlarini va gibrid dars modellarini
loyihalash qonuniyatlari bir gator olimlar tomonidan tadgiq gilingan. I.V. Robert ragamli
transformatsiyaning texnologik va metodologik asoslarini yoritgan bo‘lsa [13], Sh.S. Taylakov
ragamli o‘quv makonining zamonaviy didaktik imkoniyatlarini tahlil qgilgan [15]. Elektron

473



Qo‘qon DPI. Iimiy xabarlar 2026-yil 7-son C seriya

o‘quv resurslarini yaratishning nazariy-amaliy tizimi F.M. Zakirova va A.A. Abduqgodirovlar
ilmiy ishlarida umumlashtirilgan [16].

Shuningdek, talabalarning darsga bo‘lgan ichki motivatsiyasini barqaror saqlash
mexanizmlari J. Kellerning ARCS modeli asosida xalgaro pedagogikada keng o‘rganilgan [5].
Ta’lim platformalarining ergonomik ko‘rsatkichlarini shakllantirish muammolari J. Bourdeau
va M. Grandbastien tomonidan ochib berilgan [1]. Ragamli o‘quv muhitida talabalarda axborot
kompetentligini  shakllantirishning  pedagogik shart-sharoitlari  muallifning avvalgi
tadqgiqgotlarida o'z aksini topgan [9].

Ammo, ta’lim tizimining o‘quv analitikasi elementlari [2] bilan uyg‘unlashgan elektron
sillabus mezonlarini  "Aylanma sinf* (Flipped Classroom) andozalari doirasida
muvofiglashtirish hamda fundamental hisoblash fanlariga tatbiq etish shart-sharoitlari tizimli
ravishda yaxlit tadqiqot obyekti sifatida to‘liq ko‘rib chigilmagan. Mazkur tadqiqot ushbu
ilmiy bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan.

3. TADQIQOT METODOLOGIYASI (METHODOLOGY)

Tadgiqot doirasida pedagogik shart-sharoitlar va metodik ta’minot o‘zaro uzviy
bog‘liglikda harakat giluvchi, bir-birini taqozo etuvchi yaxlit gibrid funksional tizim sifatida
loyihalashtirildi:

« Pedagogik shart-sharoitlar: “SmartEdulLab” platformasi muhitida o‘quv jarayonini
muvaffaqiyatli amalga oshirish, talabalarning mustaqil bilim olish faolligini oshirish va
raqamli kompetensiyalarini rivojlantirish uchun zarur bo‘lgan subyekt-subyekt munosabatlari,
tashkiliy-texnik imkoniyatlar va motivatsion omillar majmuyidir.

« Metodik ta’minot: O‘qitilayotgan fanning maqsad va vazifalaridan kelib chiqib,
ragamli muhitda bilimlarni loyihalash va kognitiv arxitekturani shakllantirishning fundamental
o‘quv-uslubiy xaritasi bo‘lib xizmat qiladi [1].

Oliy ta’lim tizimiga endigina moslashayotgan, fundamental mantiqiy-arifmetik
tushunchalar va hisoblash algoritmlarini o°zlashtirishda ma’lum kognitiv qiyinchiliklarga duch
keladigan 1-kurs talabalarining psixofiziologik xususiyatlarini inobatga olgan holda [14],
60540200 — Amaliy matematika yo‘nalishi uchun INA fanining soatbay tagsimoti va
kompetensiyaviy yondashuv mezonlari tubdan qayta ko‘rib chiqildi [7].

4. TADQIQOT NATIJALARI VA ULARNING TAHLILI (RESULTS AND
DISCUSSION)

4.1. ""Aylanma sinf"" (Flipped Classroom) modeli doirasida yuklama tagsimoti

Fanning umumiy hajmi 120 soatni tashkil etib, shundan Ma’ruza — 30 soat, Amaliy
mashg‘ulotlar — 30 soat hamda Mustagqil ta’lim — 60 soat etib belgilandi va ushbu tagsimot
zamonaviy pedagogik dizaynning "Aylanma sinf" (Flipped Classroom) modeliga to‘liq
muvofiglashtirildi [14].

"Aylanma sinf" modelini INA faniga tatbiq etishning metodik mohiyati dars
xronologiyasini teskari tartibda tashkil etishdan iborat. Talabalar ma’ruza darsidan oldin,
asinxron ravishda “SmartEdulab” platformasi o‘quv-didaktik modullari orgali mavzuning
nazariy asoslari va multimedia materiallari bilan mustaqil tanishib chigadilar [6]. Bevosita

474



Qo‘qon DPI. Iimiy xabarlar 2026-yil 7-son C seriya

auditoriyadagi 30 soatlik dars soatlari esa an‘anaviy ma'ruzalardan voz kechgan holda
muammoli ma’ruzalar, interaktiv munozaralar va virtual trenajyorlarda topshiriglar bajarish
formatiga o‘tkaziladi. Ushbu tagsimot va vaqt optimallashuvi quyidagi texnologik xaritada (1-
jadval) unifikatsiya gilindi.

1-jadval. “SmartEduLab” platformasida dars jarayonlarining texnologik xaritasi

“S tEduLab”
Ta’lim O‘qituvchi | >marthduta .
bosgichlar (Fasilitator) faoliyati Talaba (Subyekt) faoliyati | platformasining ragamli
funksiyasi
Platformaga . . . )
Darsgacha mikromo d?J”i Mustaqil ravishda | Content Delivery & Tracking:
bo‘lgan bosqich kontentlarni. video- animatsion videolarni | Axborotni uzatish va
(Asinxron gibrid ma’ruzalarni ko‘radi, dastlabki adaptiv | talabaning tizimdagi faolligini
muhit) joylashtiradi testdan o‘tadi. gayd etish.
. . | Guruhlarda  hamkorlikda . .
Darsgacha Muammoli keyslarni ishlavdi Virtual Collaborative & Interactive:
jarayon bosqichi | o‘rtaga tashlaydi, Kongru’ktor da  Drag-and- Chizigli bo‘lmagan interaktiv
(Sinxron talabalarni guruhlarga Drop topshiriglarini modellar orgali amaliy muhit
itori i) | ajratadi. - aratish.
auditoriya soati) j bajaradi. yi
N .| Yol ‘yil tol
Darsdan keyingi | Platforma taqdim us?i da qi(s)h}ll;gc?in r);aaomaﬁ Automated Assessment:
bosqich etgan o‘quv analitikasi evmifikatsi Z ’ q Natijalarni avtomatik
(Refleksiv hisobotlarini tahlil gey y ... | baholash va ragamli
. o (Leaderboard) reytingini | . . .
asinxron) giladi. Kuzatadi nishonlarni yangilash.

4.2. Ta’lim jarayonini takomillashtirishning fundamental pedagogik shart-
sharoitlari kompleksi

Takomillashtirilgan ragamli o‘quv muhitining samaradorligini kafolatlash va talabaning
kognitiv traektoriyasini tizimli qo‘llab-quvvatlash magsadida prof. N.A. Muslimov pedagogik
invariantlari [4] asosida quyidagi pedagogik shart-sharoitlar kompleksi amaliyotga joriy etildi:

1. Tashkiliy-motivatsion shart-sharoitlar: Self-Regulated Learning (SRL) ingirozini
bartaraf etish hamda J. Kellerning ARCS motivatsion dizayn modelini [5] amaliyotga tatbiq
etish uchun ragamli nishonlar va "leaderboard” (peshgadamlar paneli) geymifikatsiya tizimi
joriy qilindi. Bu esa talabaning o‘z ustida uzluksiz ishlashini rag‘batlantiruvchi hamda
intellektual gayta aloga kuchini [3] ta'minlovchi didaktik indikatorga aylandi.

2. Mazmunli-metodik ta’minotning moslashuvchanligi: Fan mazmuni micro-
learning va gipermatnlilik prinsiplari asosida 10-15 dagigalik modullarga ajratildi. Bu esa
talabaning kognitiv yuklamasini kamaytirib [14], bilimlarning uzoq muddatli xotirada (long-
term memory) muvaffaqgiyatli saglanishini ta’minladi.

3. Texnologik-infratuzilmaviy muhitning barqarorligi: Tizimning universalligi,
LMS ergonomikasi [1] va Instant Feedback (tezkor qayta aloga) mexanizmi to‘liq ta’minlandi.
Bu esa talabaga oliy raqamli texnologiyalar yordamida [8] "har doim va har joyda ta’lim olish"
(ubiquitous learning) imkoniyatini tagqdim etdi.
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4. Professor-o‘qituvchilarning raqamli-pedagogik kompetentligi (TPACK va
O‘quv analitikasi): O‘qituvchi roli fasilitator va tyutor maqomiga o‘zgardi. Pedagog o‘quv
analitikasi (Learning Analytics) daxshbordiga [2] hamda bo'lajak o'gituvchilarning ragamli
muhitdagi axborot kompetentligi mezonlariga [9] tayangan holda, o‘zlashtirishda
giynalayotgan talabalarga individual metodik yordam (scaffolding) ko‘rsatadi.

5. MAQOLA BO‘YICHA KONSEPTUAL XULOSALAR (CONCLUSIONS)

1. 60540200 — Amaliy matematika yo‘nalishi uchun INA fani yuklamasi (120 soat)
"Aylanma sinf" (Flipped Classroom) modeliga muvofiglashtirilib, dars jarayonlarining uch
bosqichli kompleks texnologik xaritasi ishlab chigildi hamda talabalarning individual ta'lim
olish xususiyatlarini inobatga olgan holda o‘quv jarayonining kognitiv samaradorligi to‘liq
ta'minlandi [14].

2. Ragamli nishonlar va leaderboard elementlari orgali Geymifikatsiya (Gamification)
hamda o‘quv analitikasi (Learning Analytics) modullari yordamida o‘quv muhiti prof. N.A.
Muslimov mezonlari asosida to‘rtta fundamental (tashkiliy-motivatsion, mazmunli-metodik,
texnologik-infratuzilmaviy,  ragamli-pedagogik)  pedagogik  shart-sharoit  negizida
tizimlashtirildi [4], [2].

3. Bosma nashr bilan bulutli platformani bitta majmuaga birishtiruvchi, Jon Kellerning
ARCS motivatsiya modeliga tayanuvchi [5] hamda QR-kodlar tizimi orgali ulanuvchi yangi
avlod gibrid o‘quv-metodik qo‘llanmasining strukturaviy modeli yaratildi va oliy ta’lim
muassasalari amaliyotiga joriy etish uchun tavsiya etildi [11].
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