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Annotatsiya. Mazkur tadqiqotda kuzgi bug‘doyning Antonina, Yaksart, Moskvich va
[lg‘or navlarida qishlov davrida tuplanish tugunida monosaxaridlar, disaxaridlar hamda
umumiy qgand miqdorining dinamikasi o‘rganildi. Tadqiqotda NPK-fon hamda Zn, Cu va
Zn+Cu mikroelementlari qo‘llanilgan variantlar tahlil qilindi. Olingan natijalarga ko‘ra,
mikroelementlar, aynigsa Zn+Cu kombinatsiyasi gandlarning to‘planishini sezilarli ravishda
oshirib, o‘simliklarning fiziologik qishga chidamliligini kuchaytirishi aniglandi. Yanvar oyida
disaxaridlar va umumiy gandlar migdori maksimal darajaga yetib, gishlovning eng muhim
fiziologik bosgichi ekanligi gayd etildi. Eng yuqori umumiy gand miqdori llg‘or navining
Zn+Cu variantida 33,7% ni tashkil etdi. Tadqiqot natijalari mikroelementlarni kuzgi bug‘doyni
gishga tayyorlash texnologiyalariga kiritish magsadga muvofigligini ilmiy jihatdan asoslaydi.

Kalit so‘zlar: kuzgi bug‘doy, gishga chidamlilik, monosaxaridlar, disaxaridlar, umumiy
gand, Zn, Cu, mikroelementlar, tuplanish tuguni.

AHHoTamusi. B 1manHOM wWccienoBaHWM — W3ydyanach JWHAMUKA  COJEp)KaHUSA
MOHOCAXapHuA0B, IUCAXapUI0B U OOIIEro caxapa B KyIIEHHOM y3Ji€ COPTOB O3MMOM MIIEHUIIbI
«AHTOHUHAY, «SkcapT», «MockBuu» u «Wabrop» B mepuoja 3WMMOBKH. AHAIU3UPOBAIUCH
BapuanThl NPK-donna u npumenenne mukpoaniementoB ZNn, Cu u Zn+Cu. Ilo momy4deHHBIM
pe3yJibTaTaM  yCTaHOBJIEHO, YTO KOMOMHAIMS MHUKPOIJIEMEHTOB, ocobenno Zn+Cu,
3HAYUTENBHO yBEIIMYMBAET HAKOIUICHWE CaxapoB W  TMOBBIMACT  (DU3HOIOTUIECKYIO
3UMOCTOMKOCTh pacTeHuid. OTMeueHO, YTO B SHBape COACPKAHHME TUCAXapHI0B U OOIIETOo
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caxapa JIOCTHUTracT MaKCHMMyMa, YTO SIBJISIETCS Haubojiee BaKHOW (DHU3UOIOTHUECKON CTaauei

3uMoBKU. Hambombinee comepskanme obmero caxapa (33,7%) ObUTO OTMEUEHO Yy BapuaHTa
Zn+Cu  copra «Mmerop». Pesymbrarhl = HccrnenoBaHUS — HAydyHO — OOOCHOBBIBAIOT
11€71€CO00Pa3HOCTh BHEPCHHUS MUKPOAJIEMEHTOB B TEXHOJIOTHH TTOJATOTOBKH O3MMOM MIIICHUIIBI
K 3UMOBKE€.

KuaroueBble cjaoBa: o3uMas [NIIeHu1a, 3HMOCTOﬁKOCTL, MOHOCAxXapuabl, OUCaXapHuIabl,
obmmii caxap, Zn, CU, MUKPO3JIEMEHTHI, KYIIIEHHBIN y3ell.

Abstract. The present study investigated the dynamics of monosaccharides,
disaccharides, and total sugars in the tillering node of winter wheat varieties Antonina, Yaksart,
Moskvich, and llgor during the overwintering period. The effects of NPK background and
micronutrients Zn, Cu, and Zn+Cu were evaluated. The results showed that micronutrients,
especially the Zn+Cu combination, significantly increased sugar accumulation and enhanced
the physiological winter hardiness of plants. In January, the content of disaccharides and total
sugars reached maximum values, confirming the critical physiological stage of overwintering.
The highest total sugar content (33.7%) was observed in the llgor variety treated with Zn+Cu.
The findings indicate that Zn and Cu micronutrients activate carbohydrate metabolism and
improve the adaptive capacity of winter wheat plants under low-temperature stress.

Keywords: winter wheat, winter hardiness, monosaccharides, disaccharides, total sugars,
zinc, copper, micronutrients.

Kirish.Kuzgi bug‘doy dunyo va O‘zbekiston qishloq xo‘jaligida asosiy strategik oziq-
ovqat ekinlaridan biri hisoblanadi. Kuzgi bug‘doy hosildorligining barqarorligi ko‘p jihatdan
o‘simliklarning qishlov davrini muvaffaqiyatli o‘tashiga bog‘liq. Qishlov davrida sovugq,
muzlash, haroratning keskin o‘zgarishi va fiziologik stresslar o‘simliklarning hayotchanligiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.[1.2]

O‘simliklarning sovuqga va qishga chidamliligida uglevodlar, ayniqsa suvda eruvchan
gandlar muhim fiziologik ahamiyatga ega. Monosaxaridlar hujayralarda osmotik muhofaza
vazifasini bajarsa, disaxaridlar membrana bargarorligini saglash va energiya zaxirasi sifatida
ishtirok etadi. Qishlov davrida tuplanish tugunida gandlarning yetarli miqdorda to‘planishi
o‘simliklarning sovuqqa bardoshliligini oshiradi.

So‘nggi yillarda mikroelementlarning o‘simlik fiziologiyasi va stressga chidamliligidagi
roli bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar kengaymoqgda. Aynigsa rux (Zn) va mis (Cu) fotosintez,
fermentativ reaksiyalar hamda uglevod almashinuvida muhim rol o‘ynaydi. Shu sababli
mikroelementlarning kuzgi bug‘doyning qishga chidamliligiga ta’sirini o‘rganish dolzarb ilmiy-
amaliy ahamiyat kasb etadi.
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Tadgigotning maqgsadi — kuzgi bug‘doy navlarida qishlov davrida tuplanish tugunida
gand miqdorining dinamikasini hamda Zn va Cu mikroelementlarining gishga chidamlilikka
ta’sirini aniqlashdan iborat.

2024-yilda kuzgi bug‘doyning Antonina, Yaksart, Moskvich va Ilg‘or navlarida dala
tajribalari o‘tkazildi. Tadgiqot randomizatsiyalangan blok usulida uch takrorlikda tashkil etilib,
har bir variant maydoni 25 m? ni tashkil etdi. Tajribada NPK-fon (nazorat), Fon+Zn, Fon+Cu
va Fon+Zn+Cu variantlari o‘rganildi. Mikroelementlar vegetatsiya davrida barg orqali
oziqlantirish usulida qo‘llanildi. O‘simlik namunalari 20 dekabr, 20 yanvar va 20 mart kunlari
olinib, tahlil uchun tuplanish tugunlari ajratildi. Monosaxaridlar, disaxaridlar va umumiy gand
miqgdori Bertrand usuli asosida aniglanib, natijalar qurug modda hisobida foizlarda ifodalandi.
Olingan ma’lumotlarga dispersion tahlil (ANOVA) asosida statistik ishlov berildi hamda
variantlar orasidagi fargning ishonchliligi LSD05 mezoni yordamida baholandi.

Tadqiqot natijalari kuzgi bug‘doy navlarida qishlov davrida tuplanish tugunida qandlar
miqdori sezilarli darajada o‘zgarishini ko‘rsatdi. Dekabr oyida monosaxaridlar miqdori 5,4—7,6
% oralig‘ida qayd etilib, eng yuqori ko‘rsatkich Moskvich navining Zn+Cu variantida kuzatildi.
Yanvar oyida monosaxaridlar migdori nisbatan bargaror saglanib, 5,1-7,5 % ni tashkil etdi.
Mart oyiga kelib ushbu ko‘rsatkich 3,1-5,3 % gacha kamaydi.

Disaxaridlar miqdori qishlov davrida yanada aniq dinamikaga ega bo‘ldi. Dekabr oyida
ularning miqdori 14,2-23,7 % oralig‘ida bo‘lib, mikroelementlar qo‘llangan variantlarda
nazoratga nisbatan yugori natijalar qayd etildi. Yanvar oyida disaxaridlar migdori maksimal
darajaga yetib, 17,5-26,3 % ni tashkil etdi. Eng yuqori ko‘rsatkichlar Yaksart, Moskvich va
Ilg‘or navlarining Zn+Cu variantlarida kuzatildi. Mart oyida esa disaxaridlar migdori 6,0-8,2 %
gacha kamaydi.

Umumiy gandlar miqdori qishlov davrida eng katta o‘zgarishga ega bo‘ldi. Dekabr oyida
umumiy gand miqgdori 19,6-31,2 % oralig‘ida bo‘lib, Zn va Cu mikroelementlari qo‘llangan
variantlarda nazoratga nisbatan yuqori ko‘rsatkichlar kuzatildi. Yanvar oyida umumiy gand
miqdori 22,6-33,7 % gacha ortdi va eng yuqori natija Ilg‘or navining Zn+Cu variantida
aniglandi. Mart oyida esa umumiy gand miqdori 9,1-13,3 % gacha kamaydi.

1-jadval
Kuzgi bug‘doy navlarining tuplanish tugunida gand miqdoriga makro- va
mikroo‘g‘itlarning ta’siri, %

Ne | Tajriba variantlari O‘simlikdan namuna olish muddati, sana
20.X11 20.1 20.111
Navlar | Makro- va
mikroo‘git
1 | Antonina | NPK-fon 5411421196 (51(175|226(3,1|6,0| 9,1
2 Fon+Zn 6,5/17,8|24,3(6,2]20,7/269|45|6,6|11,1
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3 Fon+Cu 6,417,11235|6,1|20,2|26,3|4,3/6,3|10,6
4 Fon-Zn+Cu 6,720,2]269|63|23830,1|4,7/7,1|11,8
1 | Yaksart NPK-fon 59116,1| 22 |55|184|239|3,8(6,8|10,6
2 Fon+Zn 7,1122,21293/66|246|31,2|49|7,4|123
3 Fon+Cu 6,921,1| 28 [64|239|303|4,7/7,2|11,9
4 Fon-Zn+Cu 741228130271 /254,325|52|7913,1
1 | Moskvich NPK-fon 57116,81225|56(19,2(248|3,9/6,2|10,1
2 Fon+Zn 6,921828,7/65|242|30,7/4,9(6,9/|11,8
3 Fon+Cu 6,7121,21279164|235|299|4,7/66/|11,3
4 Fon-Zn+Cu 761236(31,2]73/263|336|53|7,3|12,6
1 Ilg‘or NPK-fon 59116,9|228|5,7(194|25,1(3,7({7,1|10,8
2 Fon+Zn 7 1216(28,6(64(241|305(48|7,6|124
3 Fon+Cu 6,821,8(286(65|23,4(299|49|7,4|123
4 Fon-Zn+Cu 7,4123,7131,175|26,2|33,7|51(8,2]|133
Eslatma: 1- monosaxaridlar; 2- disaxaridlar; 3- umumiy gand
Variantlar orasidagi fargning ishonchliligi LSD05 mezoni asosida
2-jadval
Nav Variant | Mono | DiS Um Mono | DiS Umgan | Mono | DiS Umgan
S 20.XI1 | gand S20.1 | 20.1 d20.1 S20.11 | 20.111 | d 20.111
20.X11 20.X11 [
Antonina | NPK- | 5.4+0. | 14.2+0. | 19.6£0. | 5.1£0. | 17.5£0. | 22.6£0. | 3.1£0. | 6.0£0. | 9.1£0.3
fon 2 4 5 2 5 1 2
Antonina | Zn 6.5+0. | 17.8£0. | 24.3£0. | 6.2+0. | 20.7+0. | 26.9+0. | 4.5£0. | 6.6+0. | 11.1=0.
2 5 6 2 6 1 2 3
Antonina | Cu 6.4+0. | 17.1£0. | 23.5£0. | 6.1£0. | 20.2+0. | 26.3£0. | 4.3£0. | 6.3£0. | 10.6=0.
2 4 6 2 6 1 2 3
Antonina | Zn+Cu | 6.7£0. | 20.2+0. | 26.9+0. | 6.3+0. | 23.8+£0. | 30.1£0. | 4.7£0. | 7.1£0. | 11.8+0.
2 5 7 2 7 1 2 3
Yaksart | NPK- | 5.9+0. | 16.1£0. | 22.0£0. | 5.5+0. | 18.4+0. | 23.9+0. | 3.840. | 6.8+0. | 10.6=0.
fon 2 4 5 2 5 1 2 3
Yaksart | Zn+Cu | 7.440. | 22.8+0. | 30.2+0. | 7.1£0. | 25.4+0. | 32.5£0. | 5.2+0. | 7.9+0. | 13.1=0.
2 6 7 2 7 1 2 3
Moskvic | Zn+Cu | 7.60. | 23.6+0. | 31.2+0. | 7.3+0. | 26.3£0. | 33.6+0. | 5.3£0. | 7.3£0. | 12.6=0.
h 2 6 7 2 7 1 2 3
Ilg‘or Zn+Cu | 7.420. | 23.7+0. | 31.1£0. | 7.5£0. | 26.2+0. | 33.7+£0. | 5.1£0. | 8.240. | 13.3%0.
2 6 7 2 7 1 2 3

Umumiy gandlar miqdori oylar bo‘yicha eng yaqqol o‘zgarishga ega bo‘lib, qishlov davri
fiziologik holatini to‘liq 1fodaladi. 20 dekabr kuni olingan namunalarda umumiy gand miqdori
19,6-31,2 % oralig‘ida bo‘lib, mikroelementlar qo‘llanilgan variantlarda NPK-fonga nisbatan
20-35 % ga yuqori bo‘ldi. Dekabr oyida barcha navlarda umumiy gand miqdorining yuqori
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darajada shakllana boshlashi o‘simliklarning qishlovga tayyorgarlik (zakalivanie) bosqichiga
kirganini ko‘rsatadi. Aynigsa mikroelementlar (Zn va Cu) qo‘llanilgan variantlarda umumiy
gandlar miqdorining NPK-fonga nisbatan sezilarli darajada yuqori bo‘lishi mazkur
elementlarning uglevod almashinuvi va fermentativ jarayonlarni faollashtirishdagi rolini
tasdiglaydi. Bu holat ilmiy adabiyotlarda Zn va Cu elementlarining fotosintez, saxaroza sintezi
va fermentlar faoliyati bilan uzviy bog‘liq ekani haqidagi ma’lumotlar bilan mos keladi.

! i o
N ‘ <o
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A3

1.Moskvich; 2.Antonina, 3.Yaksart; 4.1lg ‘or

20 yanvar kuni umumiy gand miqdori barcha navlarda yanada oshib, 22,6-33,7 % gacha
yetib, qishlovning eng muhim fiziologik bosqichi ekanligini tasdigladi. Eng yuqori ko‘rsatkich
[lg‘or navining Fon+Zn+Cu variantida (33,7 %) gayd etildi. Yanvar oyida barcha navlarda
umumiy gand miqdorining eng yuqori darajaga Yyetishi gishlovning chuqur fazasida
o‘simliklarning maksimal fiziologik moslashuv holatida ekanligini ko‘rsatadi. V.V.Dokuchaev
nomidagi Tuprogshunoslik instituti ma’lumotlariga muvofiq, ushbu davrda umumiy gandlar
miqdorining 20-25 % va undan yuqori bo‘lishi o‘simliklarning “a’lo” va “yaxshi” qishga
chidamlilik holatiga mos keladi. Tajribada, aynigsa Yaksart, Moskvich va Ilg‘or navlarida
Fon+Zn+Cu variantida umumiy gand miqgdorining 30-33 % gacha yetishi mazkur navlarning
qishlovga yuqori fiziologik bardoshliligini ko‘rsatadi.

Fevral oyigacha gandlar miqgdorining yuqori darajada saglanishi gishlov davomida
uglevod zaxiralarining sekin sarflanayotganini va nafas olish jarayonlarining nisbatan
cheklanganligini ko‘rsatadi. Bu holat gishlovga chidamli navlarda gandlarni tejab ishlatish
mexanizmining yaxshi shakllanganini anglatadi. Aksincha, gandlar migdorining tez kamayishi
o‘simliklarning qishlovga chidamlilik zaxiralari cheklanganligidan dalolat beradi.
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20 mart kuni esa umumiy gand miqdori 9,1-13,3 % gacha pasayib, gish faslidan keyin
havo haroratining ko‘tarilishi va fiziologik faollikning tiklanishi natijasida o‘simlik
to‘qimalarida  qishlovga  chidamlilikni  ta’minlovchi  biokimyoviy va  fiziologik
moslashuvlarning (aynigsa gandlar) pasayishi — dezakalivanie jarayonlari boshlanganini
ko‘rsatdi. Ilmiy adabiyotlarga ko‘ra, bu davrda havo haroratining oshishi natijasida qandlar
nafas olish va yangi vegetativ organlar o‘sishiga sarflanadi, natijada sovuqqga chidamlilik
pasayadi. Tajribada mikroelementlar qo‘llanilgan variantlarda mart oyida ham umumiy gandlar
migdorining nisbatan yugori saglanishi ushbu variantlarda dezakalivanie jarayonining sekinroq
kechayotganini va o‘simliklarning bahorgi sovuqlarga nisbatan bardoshliligi yuqoriligini
ko‘rsatadi.

XULOSA

1. Kuzgi bug‘doyning Antonina, Yaksart, Moskvich va Ilg‘or navlarida qishlov davrida
tuplanish tugunidagi monosaxaridlar, disaxaridlar va umumiy gandlar miqdori sezilarli dinamik
o‘zgarishlarga ega ekanligi aniglandi.

2. Qishlov davrining eng muhim fiziologik bosqichi 20 yanvar muddatiga to‘g‘ri kelib,
aynan shu davrda barcha navlarda umumiy gandlar migdori maksimal darajaga yetdi. Bu holat
o‘simliklarning sovugqga moslashuv (cold acclimation) jarayonlari eng yuqori darajada
shakllanganligini ko‘rsatadi.

3. Zn va Cu mikroelementlarining alohida hamda kombinatsiyalangan holda qo‘llanilishi
gandlarning to‘planishini sezilarli darajada kuchaytirib, o‘simliklarning qishga chidamliligini
oshirdi. Eng yuqori natijalar Zn+Cu varianti qo‘llanilgan tajriba variantlarida kuzatildi.

4. Tadqiq etilgan navlar orasida Ilg‘or navi mikroelementlarga eng yuqori fiziologik
javob reaksiyasini namoyon etdi. Mazkur navning Fon+Zn+Cu variantida umumiy gand
miqgdori 33,7 % ga yetib, tajribadagi eng yuqori ko‘rsatkich gayd etildi.

5. Bahor davrida havo haroratining ortishi natijasida umumiy gandlar miqgdorining
kamayishi kuzatildi, bu esa o‘simliklarda sovuqqa moslashuvning yo‘qolishi (deacclimation)
jarayonlari boshlanganligini ko‘rsatdi.

6. Olingan natijalar kuzgi bug‘doy yetishtirish texnologiyasida Zn va Cu
mikroelementlarini qo‘llash o‘simliklarning qishlov davridagi fiziologik holatini yaxshilashi
hamda gishga chidamliligini oshirishini ilmiy jihatdan asoslaydi.
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