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AHHOTaHHH.MaKOHaI[a IOKOpH aJIIOMHUHATIN OCMCHT aCOCHAAIM CHI'MWJI, TOJIAJIM Ba
Maija JOHAIM JCKOpaTHUB OETOH TapKUOJApUHUHT (UMK Ba PEOJIOTHK XOccallapu
OKCIICPUMCHTAI TAAKHK OTHJII'daH. HGMCHTHI/IHF XaKI/IKHf/i SUYJIMI'H Ba COJIMIITHPMA CHUPT
MaiJOHU J1a0OpaTOpHs APOUTUIA AHUKJIAHUO, TypJu MapKaJaru miacTuGuKaTopIapHUHT
OEMCHT XaMHUPHUHHHI OKYBUYAHJIMIHIa TabCHUPHU 6axonaHraH. HJ’IaCTI/I(l)I/IKaTOP JO3aCUHHUHT
y3rapuinra OOFJMK paBUILA LEMEHT XaMUPUHHUHT XapaKaTyaHJIUTW Ba CcyB capdumaru
dapknap TaxJawil KWIMHTAH. TaakUKOT HATHKalapy ONTUMAall IacTU(UKATOp Typu Ba
MUKIOPUHHM aHHKJIAIl MMKOHUHU Oepras. CyB-11eMEeHT HUCOATHHU KaMaWTHPHII OPKAIH
6CTOHHI/IHF OKCILTyaTallMOH XOCCAJIApUHU AXINWJIall MYMKUHIIUTHA WJIMHH acOCJIaHTaH.

Kanur cy3nap: 0KOpY allOMUHATIA LEMEHT, XaKUKUM 3UYJIMK, LEMEHT XaMHpPH,
pPEOoJIOTHK Xoccaliap, IacTU(PUKATOp, OKYBUAHJIMK, CYyB-CEMEHT HHMCOATH, €HTHJI OETOH,
ToNau OETOH, IEKOPATUB OCTOH.

Abstract.The paper presents an experimental investigation of the physical and
rheological properties of lightweight, fiber-reinforced, and fine-grained decorative
concretes based on high-aluminate cement. The true density and specific surface area of the
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cement were determined under laboratory conditions, and the influence of various
plasticizer types on the flowability of cement paste was evaluated. Changes in cement paste
workability and water demand depending on plasticizer dosage were analyzed. The research
results made it possible to determine the optimal type and amount of plasticizer. It was
scientifically substantiated that reducing the water—cement ratio improves the performance
properties of concrete.

Keywords: high-aluminate cement, true density, cement paste, rheological
properties, plasticizer, flowability, water—cement ratio, lightweight concrete, fiber-
reinforced concrete, decorative concrete.

AHHOTaIIHH.B CcTaTbe OKCIICPUMCHTAJIbHO HUCCIICOOBAHbI (1)I/ISI/I‘I€CKI/IG n
pEOJIOTHYECKHE  CBOWCTBA  JIETKUX, (UOPOApPMUPOBAHHBIX U  MEJIKO3EPHUCTHIX
JIEKOpPaTUBHBIX OETOHOB Ha OCHOBE BBICOKOAJIIOMHHATHOIO IleMeHTa. B mabopaTtopHbIx
YCIOBUAX ONPCACICHBI HUCTHUHHAA IIJIOTHOCTb W YACJIbHAA IMOBCPXHOCTH LHEMCHTA, a4 TAKIKC
OLICHCHO BJIMSHUC HJIaCTI/I(bI/IKaTOPOB Pa3IUYHbIX MAPOK Ha TCKYYCCTb NCMCHTHOI'O TCCTA.
HpoaHaJIHSI/IpOBaHBI NU3MEHECHUA IMTOABUKHOCTU HOEMCHTHOI'O TECTa U BOIIOHOTpe6HOCTI/I B
3aBUCUMOCTH OT OJO3UPOBKH HJIaCTI/I(l)I/IKaTOPOB. PGBYJ'II:TaTBI I/ICCJIGI[OB&HI/IIZ II03BOJJININ
OIIPCACIINTD ONTHUMAJILHBIA THUII U KOJHYECTBO l'IJ'IaCTI/I(i)I/IKaTopa. HaquO o0oCHOBaHa
BO3MOXHOCTb YIIYUIICHUSA OKCILTyaTallMOHHBIX CBOMCTB O€TOHA 3a CYET CHUWXKEHUSA
BOAOLIEMCHTHOI'O OTHOIIICHHA.

KaroueBbie cJIoBa: BBICOKOQITFOMUHATHBIN OEMCHT, NCTHUHHAA IIJTIOTHOCTB,
HEMCHTHOC TCCTO, PCOJIOTHYCCKHUC CBOﬁCTBa, HJIaCTI/I(bI/IKaTop, TCKY4YCCTb, BOJOICMCHTHOC
OTHOIIIEHUE, JIETKU 0eToH, PruOpoOETOH, TEKOPATUBHBINA OCTOH.

Kupum. 3amoHaBuil Kypuidiin MaTepraiapy UILIa0 YMKAPHIIIA PECYPC TEKAMKOD,
MacT 3WYIMKKA 3ra Ba FOKOPH SKCIUTyaTalldOH XOCCaJapHW TabMHUHJIAWIUTaH OETOH
TypJapyHM SpaTUIl 1073ap0 WiIMHU-amManuili Macanaiapaad oupu xucodnanaau. AiTHUKca,
JIEKOpaTUB Ba MapA03Jall Makcajapu/ia KyJUIaHWIaJurad eHrujl, TOJdaJId Ba Maiia JoHaIu
OeToHnap y4yH OOFJIOBYM MATEPUATHUHT MHHEPAJIOTUK TapKUOHW, CyB-CEMEHT HHCOATH
Xamaa KUMEBHUM KyIuMyanap OWIaH y3apo TabCUPHU Xall KWIyBYHM axamusarra sra. FOxopu
ATIOMUHATIIN [IEMEHTJIAp T€3 THUAPATAIUSIIAHUIIN Ba IOKOPY OONIIaHFUY MYyCTaXKaMIIMKKa
ATANIMTH OWUJIaH aXpainud Typca-aa, YIApHUHT TuiacTu(uKaTopiapra HUCOaTaH CE3TUPIIUTU
PEOJIOTHK OapKapOPJIMKHU TabMHUHJIANIIA KYITUMYa WIMHANA TaIKUKOTIAPHU Tayiad KUJIaIu.
[Ily Oouc w™Ma3kyp wuIAa OKOPU aTIOMUHATIM LEMEHT acoCHUJiard KOMITO3UIIMOH
TU3UMIIADHUHT (DU3UK Ba PEOJIOTUK XYCYCHSATIAPUHH SKCIEPUMEHTAN YPTaHWII MYXUM
XUCOOJIaHaIH.

Cyurru Wwimmapaa Kypuiaull MaTepuaiapy  WIMHAA FOKOPH  OKCILTyaTalroH
Xoccaymapra sra OyiraH IIEMEHT acOCHJArd KOMIIO3UT MaTepUaJUIapHU WINUTA0 YHKHUII
Macajajapura Karrta OJbTHOOp KapatwiMokiaa. Wnmuii TaakukoTiapaa OETOHHUHT
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MyCTaxXKaMJIMK, 3UYIMK Ba YMJAMIIWIIMK KYpCAaTKUWIApU acocaH OOFJIOBUM TypU Ba CYB-
CeMEHT HHcOaTura OOFJIMK JSKaHJIurd Kypcatuiarad. Neville mabsaymotiapura kxypa,
OCTOHHUHT MEXaHUK XYCYCHSATIaApUTra TahCUpP ATYBUM oMuuIapHUHT 60 % NaH OpTUFH CyB-
CeMEHT HucOaTu OmnaH oenrunanany [1].

Oxopu  amoMuHATAM  [EMEHTIap MNOpPTIAHALEMEHTIapra  HucOataH  Te3
rUApaTalMsUIaHUIINA Ba FOKOPU OOIUTAHFUY MYyCTaXKaMIJIMKKa drajiuru Ounad ¢apk Kuiaiau.
Taylor Ba Hewlett MmabmymoTinapura kypa, kanpuuii amomuHat (azanapu (CA, CAz) yctyH
oynran nemeHTiapaa 24 coatr wuuaa 40 Mlla arpoduga MycTaxkaMiIMKKa SPUILTAII
MyMKUH [2, 3]. Bupok, ymly 1eMeHT Typiapuaa CyB MUKJIOPUHHHI OPTHUIIM THUIpaTaius
MaxCyJOTJIApUHUHT T'‘OBaK TY3WIMIIJIa MIAK/UTAHUIINTA OJIM0 Keaud, MyCTaXKaMIMKHUHT
Ce3WIapiy nacaummura cabad oynaau.

[leMeHTHHHT XaKUKUH 3WYINTH YHUHT MUHEPAJIOTHK TapKUOWHU OWIBOCHTA
TaBcu(dIoBUM MyXuM Kypcatkud xucooOnanaan. ASTM Cl188 cranmaptura myBOQUK,
IOKOpY QJTIOMUHATIN I[EMEHTJIAp YYyH XaKUKUW 3uwinK Kuiimatiapu 2,90-3,05 r/cm?
opanuruaa OYymumm Kaiiag stwiran [4]. Lea’s Cement Chemistry ManOacuaa 3WUYIIMK
KuiiMaTaapuauar 2,95-3,00 r/cm® arpoduaa Oyammu amoMuHar (aszanap yIyIIHHHHT
IOKOPUJTUTHJIAH JanojiaT Oepuiiu Kypcatuiarad [3].

[leMEHTHHUHT CcOMMIITUPMA CHPT MAWJOHMA Ba 3appada yI4aMd YHUHT peakuusra
KUpULIUII KoOwnmusaTuHu Oenrmnaiinu. Mehta Ba Monteiro Tabkuiamuya, COJMMILITAPMA
cupt Maiigonn 2500-3000 cm?/r GYIraH HeMeHTIapAa MMAPaTalys Te3JUTH aHda FOKOPH
O0ynn6, Oy IEeMEHT XaMUPUHUHT PEOJIOTHK Xoccallapura Kywin Tabcup Kypcaranu [5].

[leMeHT XaMUPUHUHT XapaKaTYaHJINTY Ba OKYBUAHJIUTH KYITMHYA KECUK KOHYC YCYyJIn
opkanu Oaxomananu. Mindess MabiymMoTiiapura Kypa, IiacTH(UKATOp KyJUIaHWJIMAaraH
LHEMEHT Xamupiiapujaa EWmmuin kKypcatkmuu ogjatga 10-12 cm gan ommaiigu [6].
[Tnactudukaropnap kymwianwiranga sca, Collepardi TagkukoTiapuma KypcaTHITaHUJIEK,
OMp XWJI HIUIOBYAHIUKHU 15-25 % Kam cyB capdu XucoOugaH TabMHUHIIAI MyMKUH [7].

[Tonumep acocujaru 3aMOHABUH IMIACTU(UKATOPJIAP LIEMEHT 3appadajiapyd CUpPTHAA
ajcopouusutannO, ynap opacumaru Quiokysuranuiau kamatupaau. Uchikawa wnmmapuma
acTU(PUKATOPIAPHUHT ONTHUMAJ Jo03acH IleMeHT wmaccacura nucOatan 0,3-05 %
opanuruaa OyiuIIM, aifHaH 1[Iy JAWana3oHAa MaKCUMal JUCIEPTUPIIOBUM  TabCUP
Ky3aTWIWIK aHuKjiIaHran [8]. ByHmaH rokopu mo3anmapia 3ca afcopOIus TYWHHUIIA
cababu peoJIOTUK OapKapOPJIMK MacaluIlld MyMKHH.

Okopu amoMuHaTIM EMEHTIapja IJIacCTU(DUKATOPIAPHUHT  CaMapaJopiIuru
NopTJIaHAIIEeMEHTIapra HucbaraH mnacTpok Oyiaumm wmymkuH. Bentz Ba  Ferraris
MabJIyMOTIapura kypa, Oy XolaT aqroMUHAT (a3ajJapuHUHT FOKOpH KUMEBWH (haosmuru
Oounan OornuK Oynuo, macTuuKaTop MOJIEKYIAJaPUHUHT JKyAa Te3 alCOPOIMsUIaHUIINTa
o kenaau [9].
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Tonanu 6eTonmap 6yiinya onud 6opuiarad Taakukoriapaa Banthia mabsiaymoTiapura
kypa, mmma Tomacu 0,5-1,0 % Xxaxmaa KyJUlaHWIraHga OCTOHHUHT —EpUIUINTa
YuAaMIIIIMTH Oup Heda Oapobap omagu, OMpPOK CyB CapUHUHT OPTHUIIHM TOJaiap
camapagopauruuau nacatupanu [10]. Uly cababnu, Tonanu Ba Maiaa JOHaIM OETOHIAp
TapKUOWHU TIAK/UTAHTHPHUIIAA TUiacTuduKaTopiap €paamMuga CyB-CEMEHT HHCOATHHU
ONTHUMAJUIAIITHPUII MyXAM XUCOOTaHAIH.

HOxopuna kentupuiaran anabuérinap TaxJIMIM Mas3Kyp TaJKUKOTAA KYJUIaHWUJITaH
DKCIIEpPUMEHTA CHAANIYBIap WJIMUN >KUXATAAH acOCIaHTaH SKaHJIMITMHU Xamja OKOpHU
ATIOMUHATIM IIEMEHT acOCHJAard €Hruj Ba JEeKOpaTUB OETOHJIAp YYyH IJIacTU(UKATOP
TaHJIaIl Macajlacy XaJl KMIIYBYM aXaMHsTIa 3ra SKaHJIUTUHU TaCAUKIanIn.

TagKMKOTHHUHT MaKCcaau IOKOpY aTFOMHHATIIN IEMEHT aCOCHUIATrW SHIHJI, TOJIaH Ba
Maiila JIoHaJdu JACKOpaTUB OETOH TapKUOJApWHMU HIILIA0 YUKMINJIA LIEMEHTHUHT (DU3UK-
pPEOJIOTUK XOcCcajJapuHu Oaxojaii, TypJid MapKajard IUIaCTU(PUKATOPIAPHUHT ILIEMEHT
XaMUPUHUHT OKYBYAHJIUTH Ba CYB cap(UHU KaMaTUPHUII caMapajopiurura TabCUPUHU
DKCIIEPUMEHTA] aHUKJAIl Xamja ONTUMaJl IJIacTU(UKATOP Typu Ba JO3aCHUHU
Oenrunaimigal uoopar.

Taakukor ycyuiapu. LleMeHTHUHT XaKUKUN 3UWIMTHHU JabopaTopus IIapoOUTHIA
aHUKJIal Makcaauaa aBBasio TaxmuHaH 200 r HamyHa onuHMO, y 0,08 pakamim snakaaH
VTkazunaau. Jnakaan yrrad maiga kykyHaad 100 T axpatub oauHUO, Tapo3u KOcacu €Ku
YUHA WAMIIA oKopu aHuKiMkaa toptuwiaau. Keitmn Le-Illatnse ac6o0u macTku HOJ
Oenrucurada U30MPOIUII CIIUPTU OWIIaH TYIAUPUIIATN Ba CYIOKIMKHUHT OOIUIAHFUY CATXH
Kaua stwinaau. Tanépnanrad neMeHtT KykyHu Le-IllaTinbe maumura ceknuH-acta COJIMHAIN
Ba Oy xkapa€H Cyrokiauk catxu 20 M Oenrucura eTryH4Ya JaBOM ASTTUpHiIanud. AcOobra
KUPUTUIIMAN KOJTaH KYKYH MHUKIOpHM aJloXyaa TOPTWINO aHWKiIaHaau. bapya TopTuin
unutapu 0,01 © man optuk OynmaraH xato OwinaH Oaxapuiaau. OnvHraH Taxkpuoba
HaTWKaTapyd acoCHJa MAaTCpUATHUHT XaKUKAW 3UWIMTH TeTUnuiM QopMyna Epaamuaa
Xuc001a0 YNKUIagu.

r - suuk (r/cm®), m — gacTabKy LEMEHT MaccacH (T), My -OpTUO KOIraH LEMEHT
maccacH (), V - MOOJaHHHT XaKMH (cM®).

Llemenm xamupunumne xapaxamuaunueunu aumuxiauwi ycyau. lleMEHT XaMUPHUHHHT
wracTuukaropiap TabCHUPUAATd XapakaTYaHIUTH XamJa CyB capQUHHMHT Kamaiuil
JTapaxacuHH 0axoJjaml Makcaauaa J1adopaTopus MapoUTHAA SKCIIEPUMEHTAN TaAKHUKOTIap
o6 OGopunau. Taxpuba yuyn 100 r mement Ba 40 MJI CyB acocujaa LIEMEHT XaMHUPH
tTali€pnannu, OyHIa Ha3opaT HamyHacu cudaruaa miIacTUPUKATOpP KYIIMMYacu
kymmanunmarad (0 %) tapkub kaObyn kwimaau. KeiinH Ha3zopaT HabMyHacu TapKuOHUTra
Tapkuouga Kypyk komauru 30% Oynran Typiau Mapkajnard miacTudukaropiap Kyuino

ypramwian. TauW€piianraH LIEMEHT XAMUPUHUHI XapakaTdyaHJIWId CTaHAApT yCyira
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MYyBOHK KECHK KOHyC €pJaMua aHUKJIaHIU. TaaKuKOT >kapa€Huaa IOKOPH KECHM
avameTpu 21 MM, Kyiin kecuMm auameTpu 40 MM Ba OamaHjiurd 58 MM OyiaraH MeTall
KeCHK KoHycnaH ¢oigamanunau. LleMeHT XaMUpPUHUHT TapKajaull gapakacl KOHYCHHU
KyTapraujaH CYHI XOCHWJ OYJIraH JOWpaBUM E€HUIUIN KYpcaTKU4Iapu acocuja OaxoyiaHau
(1-pacm).

21 mam

40 mam

1-pacm. TaakukoTaa oiiTataHUITaH KeCHK KOHYCHUHT IIAKJIU Ba YIdyamJaapu

TaakuKOT MIIapu Aoupacuaa MacT 3UWIMKKa 3ra OyiraH Tolajld Maija JOHAIU
OeToH TapkuOnapuHu uHUIA0 4YUKUII pexamamtupwiad. [lapposnam  unuiapuaa
KYJUIAHWIMIIM ~ MYJDKaJUIaHTaH JEKOpaTHB IUIMTAJIApHU Tal€piaml y4yH Mapmap
TYJIUPYBUUCH, KEPAM3UT KYKYHH, IIIHIIA TOJACH XaMJla UKKHJIAMYHW MOJTUCTHPOI KyKYHU
UIITUPOKHUIAa KOMIIO3MIIMOH TapKuOiap MAK/UIAHTHUPWIIM. Y0y MaTepuauiapHu
oupnamtupyBun OofnoBun cudaruna Ipon Mcinom Pecrybnmukacuma unuiad ynkapuirad
IOKOpY QJTIOMUHATIM [IEMEHT TaHjaad onuHau. Maskyp IeMEHT TapkuOuja ajaroMUHAT
(hazalapuHUHT I0KOpY MUKAOpAA OYIuIIM OMIaH XapakTepiaaHaau, OUpoK 11y Ouiian Oupra
TEXHOJOTHK JKMXAaTAaH MyaisH ¥3ura Xoc XycCycusTiapra, XycycaH, KyIInMYaiapra
HUcOaTaH ce3rupiukka sra. AifHuKca, racTudgukaropiap OWiiaH y3apo TabCUPJIALIYBU
TypJiuda HamMo€H Oynuinu cadaldiu, Ma3Kyp LeMeHTAaH doigalaHuIIAaH OJIUH YHUHT
bU3UK-KUMEBUH Ba PEOJIOTUK XOCcanapuHu 6aTadcui Ypranuiil 3apyp xucobnanaau. Yoy
IIEMEHTHUHT XaKUKUH 3UWINTH FOKOopuja 0aéH STUITAH yCyJl acocuaa aHWKJIaHuo, 2,98
r/cM® HUA TalIKWI DTOH.

by wnementnn IICX 12M kypwiMmacuza COJMINTHPMA CHUPT 103aCH  TaxJIWII
KUJUHTaHa Kyinaara 1->xkaaBai MabIyMOTIIApH OJTHHIIH.

1-sxaaBaJ
Ne | Kypcarknu HoMH Kuitmat YauoB 6upaurn
1 LleMEHTHUHT XaKUKUM 3UYJIUTH 2,98 r/cMm3
2 IlemenT maccacu 9,91 r
3 [lemeHT KykyH KaTiaamu Oanmangura | 15,3 MM
4 Fopaknuk 0,47 -
5 Conumtupma CUpT MalJIOHU 2633 cm2/T
6 3appauaHuHT ypTaya yiauaMu 81 MKM
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1-xanBanma KeJNTUPWITaH KypcaTKAWIAp TAAKUKOTIA KYJUIAHWITaH IIEMEHT
KYKYHUHUHT (pU3HK-XxoccaidapuHu udoaanaan. KykyHHUHT Xakukuil 3uaiuru 2,98 r/cm?
OYMMIIM YHUHT MUHEPAJOTUK TapKUOUAa amtoMUHAT (pasaynap yaylu IOKOPU SKaHIUTUHU
kypcataau. HamyHaHHHT Maccacu Ba KyKyH KaTjiamMu OaJlaH[JIMTHA acoCUia IIAKJUIAHTaH
roBakiuk KuiimMatu 0,47 ra TeHr OynuO, Oy KyKyH 3appadajiapy opacuja eTapiid XaxMmaa
OVuuMKIap MaBXKyUIMTHHU 11y OwunaH Oupra 3appanap Imakid Oup Oupura SKUH
SKaHJUTUMHM aHriataau. Coaumrupma CUpT MaJOHUHUHT 2633 CcM%/T HY TAIIKWJI ATHIIN
[EMEHTHUHI PEaKIUsAra KUPUIIUII KOOWIMATH IOKOPH dKaHIUTUaH fganonat oepamu. [y
Owian Oupra, 3appadajapHUHT Yypraya Viadamu 81 MKM OYIUINIM KYKYHHUHT Maija
JUCTIEPCIIA TY3WJIWIITA 3ra SKAHJIUTUHU KYpcaTHO, YHUHT CyB OWJIaH y3apo TabCUPH Ba
ruapaTanus kapaéHiapura mKoOul TabCUp KYpCaTUII MyMKHH.

Yy neMeHT HaMyHacu acocuaa €HIujl, TOJalIu Ba Maia JOHAIU AEKOPATUB MaHeN
unuiad yuKapuuia cyB capdu acocuid TEXHOJIOTHMK OMUuIapAaH oupu xucobnanagu. CyB
MUKJIOPUHUHT OPTHUIIM HATHXKacuaa Tal€p MaxCyJIOTHUHI MYCTaXKaMJIUK KYpcaTKU4Iapu
nacanuIm, OYMK FOBAKJIap YIYIIMHUHT OPTHUINU Xamja CyB ITUMYBYAHJIUK JapaKaCUHUHT
KYTapWwIndIK Ky3aTuiaau. by xonar, ¥3 HaBOaTuaa, MaTEpPUAIHUHT COBYKOApIOILITUINK
Xycycustinapura canouii Ttabcup kypcataau. llly OoucnaH, KOMIIO3UIIMOH TapKUOHU
HIAKJUTAHTUPUII JKapaéHuJa CyB-CEMEHT HUCOATMHM MHUHUMAaN Japakaga yunuiad Typuil
MyXUM XHcOOJaHagu. Maskyp Makcajara OSPUIIUII Y4yH LEMEHT XaMUPUHUHT
WIUIOBYAHJIMTUHYU CaKJjliaraH XoJijga cyB capQUHM KaMaTUpHUII HWMKOHUHU OepyBYH
onTtuMa Tuiactudukaropan Tannam 3apyp. [y MmyHocabar 6unan TaIKUKOTIAp TaBOMHUIA
TypiAu MapKajard IUIaCTU(PUKATOPIAPHUHT Ma3Kyp IIEMEHT OujiaH ¥3apo TabCUPHU
KOMITIEKC Tap3na Vpranunau. OJMHraH HaTwkalap HOKOPHUAA KEITHPWUITAH TaJAKUKOT
ycyiu €paamuaa amaira omupuian. OJuHraH HaTvKanap Kyiuaaru 2- Ba 3- pacmiapaaru
rpaukiap KypuHUAIuAa UpoaanaHIu.

Sika 4336
SR-UNICHEM-1
SR-UNICHEM-4
WR-ZAKI-3

DUD-ZAKI-5

16 1 —e— sSika 4336
SR-UNICHEM-1
SR-UNICHEM-4
WR-ZAKI-3
DUD-ZAKI-5

144

14

b4t
REEX’

12 4

12 A
10 4

10

KoHyc 6yiiia éAannniw, cm
Konyc Byanya efnnuw, cm

T
T T T T T T 30 32 34 36 38
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 CyB MUKOOPU, MA

Kylwumya Mukoopm, %

2-pacm. [Tnactudukaropnap 3-pacm. Kynnanunran
MUKJIOPUHUHT [IEMEHT XaMUPH miactudukaropaapuu 0,5% muxaopu
OKYBUYaHJINTUTA TAhCUPHU TpadurH OwsaH cyB cappuHU KaMalTHPHUII
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rpadury.
I'padmk MabIyMOTIApu TYypid MapKajard IUTacTU(OUKATOPIAPHUHT J03ajlapu

OIIUAINY OWJIAH IEMEHT XaMUPUHUHT OKYBUAHJIMTHA Typjuda JTWHAMHUKA Ky3aTHJIUIITHHU
SKKOJ HamMo€H Kuiaau. Hazopatr mykracmma (0-0,1 %) Gapya TapkuOiapaa OKyBYaHIIWK
naespau Oup Xuia KAWMaTAga cakiaaHuO, IIacTHQHUKATOP TabCHpPU eTapiinda HaMOEH
OynMaraHu aHWKIaHagu. By XonaT KymMMYalapHUHT MAacT KOHIEHTPALUsACHAA LIEMEHT
3appadaliapu CUpTH]IA afcopOIus Kapa€HU TYJIMK aMmaira OlIMaclIuru OMJIaH U30XJIaHaIu.

Sika 4336 mnactudukaropuna 0,2—0,5 % opanukaa OKYBYAHIMKHMHT KECKHUH
optumu Ky3atuiu0, 0,5 % no3aga makcuman KuiiMatra (TaxMuHad 16 cM) €THUILN YHUHT
IOKOpY JIMCTIEPTUPJIOBYM KOOWJIMSITUTA dra HKAHIWTUHU Kypcatamu. 0,6 % nma oca
OKYBUAHJMKHUHT OMpO3 MacalMiy Kaia >Tuinubd, Oy XosiaT MOoJuMep 3aHXKUPIApUHUHT
TYUUHUII 3P PEKTH Ba SpUTMaa PEOJOTMK KAPIIUIUKHUHT OPTUIIHN OUJiaH OOFIIHK.

SR-UNICHEM-1 nnactudukaropu yudyH OKyBUAHINK ACAPIA YM3UKIN Tap3aa ycuo
OopulM Ky3aTuiaaau, Oy 3ca YHUHT TabCUPH OOCKMUMa-O0CKUY Ba OapKapop SKAHIUTUHU
anrnatagu. SR-UNICHEM-4 Ba WR-ZAKI-3 mnactudukaropnapuma sca  ypraya
no3zanapna (0,3-0,4 %) oKyBYaHJIMK YCUIIN CEKUHJIAINO, alpuM XoJiaTiaap/ia 1miaTo XOCHI
OYnuIIM aHWKJIaHaIu, Oy LIEMEHT TapKuOujaru aaroMuHaT ¢azanap Ouinad ¥3apo TabCUP
XYCYCHSTIApH Typirda SKaHJIUTUHU KypcaTain.

DUD-ZAKI-5 mnnactudukatopu  HuUcOaTaH  Oapkapop, aMMO  YEKJIaHTaH
camapaJopINKHU HaMOEH KUINO, IOKOPH Jo3alap/ia XaM OKYBYaHJIMK KHMMAaTIapyu KeCKUH
olMaiu. YMyMaH ojiraHjaa, Tpaduk TaxJIWid IIYHH KYpcaTaauKH, IEMEHT XaMUPUHUHT
ONTHMAaJI OKYBUAHJIUTH TUTACTH(UKATOP TYpPH Ba YHUHT MUKIOPHUTa Ky4diu OOFIHK OYnuo,
alipuM miacTuduKaTopiaap yayH ONTHMAaI 7032 MaBXyd. YOy onTUMall HyKTaJaH OPTUK
J03asall TEXHOJOTUK caMapaHu OIIUpMAaciaH, akCUHYa, PEOJIOTHK 0apKapopiMKKa caiOuit
TabCUP KYPCATUIIT MYMKHH.

ANIOMUHATIM [IEMEHT TapKuOWIa KalblMi adroMUHAT (a3aJapuHUHT FOKOPU
KUMEBHIA (PAOIITUTH TIACTU(PUKATOP MOJIEKYTATApHHUHAT [IEMEHT 3appavajiapd CUPTHIA TE3
Ba WHTCHCHB ajcopOrnusianummra oiaub xenaau. I[ly cababnu mmactudukarop
MUKJIOPUHUHT  OpPTUIIM  MabkJIyM  OWp  deraparadya  IIEMEHT  XaMHUPWHHUHT
JTUCTIEPTUPIAHUIIINHNA Ky4auTUpUO, OKYBUAHIMKHUHT CE3WJIAPJId OIMIMIITUHU TabMHUHIIANTIH.
bupox onTHMan KOHIIEHTpalusAgaH OpTUK Jo03ajall XoJlaTujaa aacopOuust >xkapaéHu
TYHUHUII OOCKMUYWTa €THO, OPTHKYA TMOJUMEP 3aHKUPJIIAPUHUHT SpUTMATA TYTUIAHUIIN
HaTHKacUJa MUKW HMINKATAHWUII OPTaId Ba OKYBUYAHJIMK YCHIIM CEKWHIAMAIN KU KUCMaH
Tacasiiu.

Kynnanwiran miactudukaTopiaapHu cyB cap@UHU KaMaWTUPUINA TAAKUK KUIMHHO
Kyiinaaru 3-pamaaru rpaduk KypuHuImaa udoaaiaHim.

3-pacmuaru rpadguk mabaymotiaapu 0,5 % MUKIOpAA KYJUIaHWITaH TYpJid MapKaJarua
MIaCTU(UKATOPIAPHUHT [EMEHT XAMUPUHWHT WIIJIOBYAHJIMTUHU CaKjaraH Xojjaa CyB
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capduHU KUCKApTUPHUILI KOOWIMITH TypJiMua SKaHIUTUHU KypcaTaau. bapua tapkuOnapna
CyB MUKJOPUHHMHI OPTHINM OWJaH KOHyC OVinya EWWIMIl KUAMaTIApUHUHT YCHIIH
Ky3aTwiraH Oyica-na, Oup XwiI OKyBYAHIIMK Japakacura SPUIIUIT YUyH Taaad dTUIaIuTraH
cyB capdu mracTuuraTop Typura Kywid OOFINK SKaHW aHUKJTaHAIH.

Sika 4336 muactudukaTopu SHT IOKOPU AUCIIEPTUPIIOBYM TAbCUPHU HAMOEH KHUIIHO,
HUCOATaH KaM CyB MUKJOPHAA XaM IOKOPHU OKYBUAHJIMK KHMMaTIapWHU TabMUHIANAH, Oy
3ca YHUHT IIEMEHT 3appadajapd CHUpPTUIA caMapaid  aACOpOIMsUIaHUINM  Ba
GIOKYJUTAaHUIIHY KY4WiIM Japaxana cycautupuinn Owinad uzoxjaHaau. SR-UNICHEM-1
m1acTU(PUKATOPH YpTaya caMapaJopivKHU KypcaTuO, CyB capduHU KUCKAPTUPHILIA
Oapkapop, aMMO YeKJIaHTaH Tabcupra 3ra 3kaHiauru anukiaanagau. SR-UNICHEM-4, WR-
ZAKI-3 Ba DUD-ZAKI-5 mmactudukaropiaapuaa sca Oup Xuil OKyBYaHJIMKHU TabMHUHJIALI
ydyH HHUCOaTaH KYMPOK CYB Tajla0d KWIMHHUINHM Ky3aTwiaad, Oy yJapHUHT aJlOMHUHATIN
IIEMEHT OWjaH ¥3apo KMMEBUH TabCHUPH Ba aACOPOIMS KOOWIUATH MACTPOK SKAHJIUTHIAH
najoJiat oepaiu.

YMymaH onranja, HaTHXKanap aJlOMUHATIIA [IEMEHTHUHT IOKOPU KUMEBUN (aouIuru
mapouTUaa CyB capGuHM ONTUMAJ Jlapaxkaja KaMauTUPHII YU9yH TUIaCTU(UKATOPIAPHUHT
TypH Xajd KWJIYyBYM axaMmHsATra dsra 3KaHauruHu kypcatamu. 0,5 % noszama Sika 4336
TIACTU(UKATOPH CYB-IIEMEHT HHCOATHHM MHUHUMAaJ Japakaga CakjiaraH Xojja OKOPH
WIUTOBYAHJIMKHYA TabMUHJIAIIM OWJIaH TEXHUK-UKTUCOIWN KUXATJAAH dHT MaKOyJ BapuUaHT
cudaruga 6axoaaHIu.

Xyaoca. Onub6 OopwiraHn -SKCIEPUMEHTAN TAAKUKOTIAp HATIKACHUIA OKOpU
ATIOMUHATIN [IEMEHTHUHT (PU3MK Ba PEOJIOTHK XOCCalapu IUTACTH(PUKATOP TypH Ba
J03acura IKOpH jJapaxana OOFIIMK dKaHJINTU aHUKJIAHIU. [[eMEeHTHUHT XaKUKUM 3UWIATH
2,98 r/cM® oskaHNIMrM YHHUHT amioMuHaT ¢aszanapra 0ol MHHEpPaJOoTMK TapkuOra osra
JKAHJIMTUHU TacaWkiaan. Ilmactudukaropnap KY/UTAHWIWIINA —IIEMEHT XaMUPWHHHT
OKYBYAHJINTUHU CE3WjIapid omupud, CyB capduHU ONTHMAJ Japakajga KaMauTHPHII
uMkoHUHU Oepau. Tankukor Hatmxkanapu 0,4-0,5 % noszama adipuMm miactudukaTopap
MaKCUMaJl JUCIIEPTUPJIOBYM caMapa HaMOEH KWIMIIMHHM KypcaTau. OnTtuman go3ajgaH
OPTHUK KYJIJIAHUTI PEOJIOTUK OapKapPOPIUKHUHT MacaluIIira 0JIn0 KeJIUITH aHUKIIaH/IH.
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